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UvOD

~ Programiranje prostornog snabdevanja toplotom (Spatial Heat Supplay Programme - SHSP) je tehnicki i
politicki proces koji se bavi budu¢im razvojem sistema grejanja u gradu ili opstini. Racionalno koris¢enje
energije i snabdevanje toplotom pretezno obnovljivim izvorima energije (OIE) su od velikog znacaja za
gradove i opsStine. SHSP predstavlja osnovu za optimizaciju snabdevanja toplotom u opstini i njeno
projektovanje za buduc¢nost.

Srpske opstine imaju iskustva u prostornom planiranju, medutim SHSP i potencijal OIE za potrebe
proizvodnje toplotne energije do sada nisu posebno razmatrani.

Napomena: Za program prostornog snabdevanja toplotom nadalje ce biti koriScena engleska
skracenica SHSP.




Jedan od glavnih ciljeva razvoja SHSP je optimizacija snabdevanja toplotom na teritoriji jedinice
lokalne samouprave (JLS). Ostvarenje ovog cilja treba planirati na duzi vremenski period. U idealnom
slucaju, ovaj period treba biti oko 15 godina.

SHSP treba da sadrzi i identifikuje oblasti teritorije JLS pogodne za primenu razlicitih sistema grejanja
u zavisnosti od dostupnosti energenata i identifikuje potencijal za sisteme grejanja na bazi OIE
koristeci najnovije tehnoloske trendove za postizanje finansijskih usteda i smanjenje emisije CO,.

Izradu SHSP-a treba poveriti interdisciplinarnoj radnoj grupi koju formira JLS. Clanovi radne grupe
treba da budu lica zaposlena u lokalnoj samoupravi i javnim preduzeéima u nadleznosti JLS, koja
imaju pristup postoje¢im podacima o sistemima grejanja, uredenju prostora i energetskim
potrebama na teritoriji JLS. Na osnovu postojeéih podataka i studija potrebno je izvrsiti procenu
energetskih i toplotnih potreba na teritoriji JLS, energetski bilans i trendove daljeg razvoja. SHSP
takode treba da ukljuci odgovarajuée mere za postizanje planiranih ciljeva.

Opis zadataka radne grupe dat je u nastavku ovog dokumenta.

U procesu izrade dokumenta, a u nedostatku stru¢nih kadrova, JLS moZe angaZovati spoljne
saradnike, medunarodne i domace struc¢njake, ali SHSP treba da bude vlasnistvo JLS.

Nakon izrade i usvajanja SHSP-a od strane JLS, mapa sa prioritetnim oblastima kao i sam dokument
trebalo bi da budu dostupni Siroj javnosti preko zvani¢nog sajta JLS. Takode, JLS treba da uspostavi
najprikladniji nacin za pruzanje informacija zainteresovanim gradanima.




Struktura Programa prostornog
snabdevanja toplotom (SHSP)

Ovaj dokument treba da sadrZi nekoliko poglavlja. U nastavku je dat kratak opis svakog od njih.




1. Znacaj izrade i usvajanja SHSP

Prostorno energetsko planiranje je uskladivanje razvoja snabdevanja toplotnom energijom sa
strukturnim razvojem zajednice u duZzem vremenskom periodu. To je osnova za optimizaciju
snabdevanja zajednice grejanjem i hladenjem i prilagodavanje buduéim trendovima razvoja JLS.
Ovo poglavlje je namenjeno lokalnim donosiocima odluka. U ovom delu treba opisati znacaj
izrade i usvajanja takvog dokumenta, kao i razlozi za donosenje odluka JLS o izradi, usvajanju i
sprovodenju mera predvidenih dokumentom.

Neophodno je opisati organizaciju rada JLS tokom procesa izrade i navesti ciljne grupe koje ¢e
imati direktne i/ili indirektne koristi od sprovodenja opisanih mera.




2. Zakonodavni okvir u Republici Srbiji

U ovom poglavlju treba navesti postojeée nacionalne strategije i akcione planove u oblasti Zivotne
sredine i energetike, kao i nacionalne ciljeve. Zatim, potrebno je navesti postojecu, vazeéu
zakonsku regulativu iz oblasti energetike, energetske efikasnosti, prostornog planiranja,
gradevinarstva i komunalnih delatnosti, kao i vazecée planske i strateSke dokumente JLS u kojima
postoji osnova za izradu SHSP-a. Na kraju poglavlja opisati vezu izmedu SHSP-a i postizanja
nacionalnih, a ako postoje i lokalnih ciljeva.
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3. Prioriteti i ciljevi JLS

U ovom poglavlju treba ukratko opisati strateske prioritete i ciljeve JLS u oblasti snabdevanja
toplothnom energijom. Prilikom izrade ovog poglavlja koristiti postojece strateSke i planske
dokumente. Opisati vezu izmedu prioriteta i ciljeva navedenih u strateskim i planskim
dokumentima sa prioritetima i ciljevima SHSP-a. Takode, treba uzeti u obzir planove lokalnih
distributera toplotne energije (ako postoje).
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4. Opis trenutnog stanja sistema za
snabdevanje toplotom na podrucju JLS

Opisati postojece sisteme za snabdevanje toplothom energijom na teritoriji JLS. Dati kratak tehnicki opis
rada svakog sistema koji postoji na teritoriji JLS (daljnsko grejanje, gasovod, itd.). Preporudljivo je priloZiti
tabelu u kojoj su prikazane toplotne podstanice, karakteristike sistema za distribuciju toplote, broj
korisnika sistema i navesti ostale dostupne informacije.

Obavezno priloZiti mapu teritorije JLS sa jasno identifikovanim oblastima koje obuhvata svaki od
pomenutih sistema. Kao osnovu za obeleZavanje lokacija na kojoj se nalaze sistemi mogu se koristiti
postojece mape koje poseduje odeljenje JLS zaduZeno za urbanizam i/ili prostorno planiranje.

Slika 1: Mapa teritorije JLS sa oznacenim oblastima na kojima postoji sistem napajanja toplotnom energijom
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5. Analiza i procena potrosnje toplotne energije za
period od najvise 15 godina i oblasti pogodne za
unapredenje sistema za proizvodnju i distribuciju

toplotne energije

U ovom poglavlju treba opisati metodologiju koriséenu za procenu potrosnje toplotne energije, u
zavisnosti od dostupnosti postojeéih podataka.

Preporucuje se da se proraun gustine toplote (kWh) po m? stambene povrsine koristi kao glavni
parametar za procenu i analizu, kao i za odredivanje pogodnih povrsina. Ovi proracuni treba da uzmu
u obzir, pored ukupne kolic¢ine toplote proizvedene na izvoru (postrojenje za distribuciju toplote), i
gubitke toplote kroz distributivni sistem (primarni cevovodi).

Na osnovu duZine trase primarnog voda, kolicine isporucene toplote i gubitaka u distribuciji toplote
utvrduje se minimalna gustina toplote po m? stambene povr$ine posmatranog naselja.




Zatim je potrebno napraviti procenu trenutne potroSnje toplotne energije za svaki od
postojecih sistema. Prilikom procene koristiti podatke o potroSnjama pribavljene od javno-
komunalnog preduzeéa (JKP), podatke o broju i vrsti zgrada, starosti zgrada, itd. U nedostatku
ovih informacija moZze se koristiti zvani¢na statistika o broju domacinstava za pojedina podrucja
ili se moZe sprovesti anketa medu stanovnistvom. Ova procena zavisi od preciznosti i
dostupnosti potrebnih podataka.

Nakon procene postojec¢e potrosnje potrebno je proceniti buduéu potroSnju toplotne energije.
Prilikom rada na ovoj proceni treba uzeti u obzir razvojne trendove u JLS. Na primer, da li se
planira ulaganje u energetsku efikasnost zgrada Sto bi dovelo do smanjenja potrosnje, da li ¢e
povecanje standarda gradana uticati na povecéanje potrosnje, kako ée promena cena energenata
i usluga uticati na potrosnju (broj korisnika), da li je planirana izgradnja novih objekata i njihovo
povezivanje na postojeci sistem, i drugo. Obavezno razmotriti planove JKP-a nadleznih za
proizvodnju i distribuciju toplotne energije.

Na osnovu dobijenih rezultata, Radna grupa, u saradnji sa predstavnicima JKP-a i lokalnim
donosiocima odluka, predlaze podrucja (jedno ili vise) teritorije JLS za koja je opravdana
primena mera SHSP. Aktivnosti, odnosno mere koje bi se sprovele obuhvataju poboljSanje
sistema, nadogradnju (prosirenje) sistema ili uvodenje novog sistema za snabdevanje toplotom.
Pored detaljnog opisa, ove oblasti moraju biti jasno naznacene na prostornoj karti.

Treba imati u vidu da su toplotne mreZe isplative ako zbir troSkova proizvodnje toplotne
energije i distributivnog sistema nije znacajno vedéi od istih troSkova pri koris¢enju fosilnih
goriva. To znaci da troSkovi distribucije novog sistema ne bi trebalo da budu znacajno vedéi od
postojecih, pri cemu su prednosti koriS¢enja toplote iz otpadne toplote ili OIE neuporedive.
Takode, prilikom odabira podrucja treba voditi racduna da se na teritoriji JLS uspostavi
ravnomeran razvoj.

Nivo preciznosti procena opisanih u ovom poglavlju zavisi od postojanja i dostupnosti podataka.
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6. Opis i analiza raspolozivih potencijala OIE i
otpadne toplote

Potrebno je dati pregled potencijala OIE kao i otpadne toplote iz industrije i/ili tretmana otpadnih |
voda, na teritoriji JLS. Procena se zasniva na dostupnim, postojec¢im podacima.

Prikaz pojedinacnih potencijala treba prikazati na mapi (slika 2).

Energiesachplan Frenkendorf

Vorzugsgebiete Wirmeverbinde

Slika 2.: Primer mape potencijala OIE
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7. Planiranje

Prostorno energetsko planiranje promovise koriS¢enje otpadne toplote i OIE.

U ovom poglavlju je potrebno opisati plan za koris¢enje postojeceg energetskog potencijala za
odabrana podrucja. S tim u vezi, potrebno je uzeti u obzir Sto viSe detalja: trendove razvoja JLS,
postojec¢u infrastrukturu i potrebu za ulaganjem, primenu mera energetske efikasnosti na
postoje¢im zgradama, ekonomsku isplativost prodaje predvidene toplotne energije za odabranu
oblast (npr. troskovi proizvodnje energije, troskovi distribucije toplote, itd.) i isplativost za
potroSace kao i ostale analize koje ¢e pokazati da je planirano koriS¢enje nekih od OIE ili otpadne
toplote realno i isplativo.

Snabdevanje toplotom odabranog podrudja se moZe planirati i kao kombinacija viSe izvora
energije, ako je to izvodljivo i isplativo.




8. Implementacija

Potrebno je izraditi plan aktivnosti koji pokazuje sinergiju i rad na sprovodenju energetske politike
JLS. U cilju povecanja efikasnosti implementacije treba predvideti mere u razli¢itim oblastima
delovanja kao Sto su lokalna politika, prostorno planiranje, snabdevanje i koriS¢enje energije i
informisanje.

U zavisnosti od rezultata predstavljenih u prethodnim poglavljima, treba dati opis adekvatnih mera.
To mogu biti predlozi aktivnosti za lokalna JKP, studije izvodljivosti, konkretni planovi, informativni i
savetodavni dogadaji za odredene ciljne grupe (gradani, lokalne gradevinske kompanije, itd.) ili drugi
nacini koji ¢e doprineti implementaciji SHSP.

Takode je preporucljivo navesti period tokom kojeg ¢e se svaka od mera sprovoditi, procenjenu
vrednost potrebnu za realizaciju i predloziti mogudi izvor finansiranja.

Obrazac liste i opisa mera dat je na slici 3.




Naziv aktivnosti (moze se sastojati iz vise srodnih mera)

Predmet/Opis problema

Opisati problem koji trenutno postoji.
Predlog mera

Mera br. 1 Naziv mere br. 1
Mera br. 2 Naziv mere br. 2
Mera br. 3 Naziv mere br. 3
Ciljevi i efekti

Naziv mere br. 1
Opisati ciljeve i efekte koje ¢e dati realizacija predlozene mere br.1
Naziv mere br. 2
Opisati ciljeve i efekte koje ¢e dati realizacija predlozene mere br.2
Naziv mere br. 3
Opisati ciljeve i efekte koje ¢e dati realizacija predloZzene mere br.3

Odgovornosti

Sprovodi Naziv rukovodioca (npr. Grad)
Ucestvuje Naziv ucesnika (npr. JKP)
Implementacija
PredloZzena mera | Vremenski okvir Trenutni status Sledeci koraci Rizici Potreban
budzet
1. Naziv mere | Npr. 0-2 godine konacéno Opis  slededih | Opis rizika
br.1 definisana/preliminarno koraka Procenjena
definisana vireelnesh
2. Naziv mere | 2-5godina konacno definisana Opis  sledecih | Opis rizika
br.2 koraka Procenjena
vrednost
3. Naziv mere | 1-3 godine konacno definisana Opis  sledecih | Opis rizika Procenjena
br.3 koraka vrednost

Slika 3: Tabela opisa mere




\v

Radna grupa za izradu Prostornog
plana snabdevanja toplotom

Sastav radne grupe

Jp >

Programiranje prostornog snabdevanja toplotom (SHSP) je tehnicki i politicki proces koji se bavi buduéim
razvojem sistema grejanja u gradu ili opstini. Racionalno koris¢enje energije i snabdevanje toplotom
pretezno OIE su od velikog znacaja za gradove i opStine EEA. SHSP predstavlja osnovu za optimizaciju
snabdevanja toplotom u opstini i njeno projektovanje za buduénost.

Srpske opstine imaju iskustva u prostornom planiranju, medutim SHSP i potencijal obnovljivih izvora
toplote do sada nisu posebno razmatrani. Opstina/grad mora izraziti svoj interes za SHSP osnivanjem
multidisciplinarne opstinske radne grupe koju Cine:

e Pomocnik gradonacelnika/ ve¢nik kao voda radne grupe

e  Opstinski energetski menadzer

e Predstavnik Odeljenja za urbanizam

e Predstavnik Direkcije za urbanizam (ako postoji)

e Predstavnik JKP zaduZenog za daljinsko grejanje

e Predstavnik Odeljenja Sumarstva (ako postoji)

e Predstavnik JKP za vodosnabdevanje/otpadne vode

Uspesna priprema SHSP zahteva posvecenost i aktivnhu podrsku ¢lanova radne grupe. Ovaj dokument
detaljnije opisuje opste i specificne zadatke svakog ¢lana radne grupe.
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Opsti zadaci radne grupe

Uopsteno govoreci, od ¢lanova radne grupe se ocekuje da pruze neophodne informacije koje su tehnickim
struénjacima potrebne da razrade svoje planove i scenarije i da naprave proracune. Ovde se ne radi samo
o pruzanju informacija, ve¢ delimi¢no i o prethodnoj obradi ovih informacija. To znaci, na primer, da ¢e
mozZda biti potrebno kreirati nove mape ili da se iz postojecih statistika i baza podataka izdvoje i
prethodno obrade specifi¢ni podaci. Stavise, od ¢lanova radne grupe se ocekuje da aktivno rade sa
tehnickim strucnjacima, da ih podrZe Sto je vise moguée u procesu tehnickog planiranja i da daju svoje
povratne informacije o privremenim rezultatima. Posebno bi trebalo da se ispita kompatibilnost SHSP-a sa
drugim opstinskim strategijama i planovima i ukaZe na potencijal za konflikt, ali i na moguce sinergije.

Principi rada

Tehnicko planiranje u okviru SHSP-a mogu da urade eksterni ili interni strucnjaci na osnovu informacija
koje daju ¢lanovi radne grupe. Medutim, poZeljno je da se u tehni¢ko planiranje ukljuce i ¢lanovi radne
grupe, ako im to profesionalne kvalifikacije dozvoljavaju.

Napredak planiranja i preliminarni rezultati ¢e se redovno raspravljati u okviru radne grupe. Konsolidovani
rezultati ¢e biti predstavljeni gradskom vecu radi dobijanja povratnih informacija i donosenja odluka u
vezi sa opcijama i scenarijima koje treba slediti.

Detaljna analiza

Dok ¢e opsta razmatranja i pregledi biti pripremljeni za ¢itavo opstinsko podrucje, bi¢e odabrano cetiri do
pet specificnih projektnih oblasti u kojima ¢e se definisati konkretne mere u okviru SHSP-a. Ove projektne
oblasti ¢e biti detaljnije ispitane i opisane, pri ¢emu se joS nece praviti detaljni planovi, ve¢ ce se
procenijivati razliciti scenariji i koncepti. Konkretne mere za implementaciju SHSP-a ¢e potom biti izvedene
iz ovih scenarija.
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Specificni zadaci clanova radne
grupe

2 &

Specifi¢ni zadaci ukljucuju, ali nisu ograniceni na, sledece aktivnosti:

Pomocnik gradonacelnika/ veénik kao voda radne grupe
- Deluje kao osoba za vezu izmedu kancelarije gradonacelnika i radne grupe/tima.

Sprovodi koordinaciju radne grupe.

Saziva sastanke radne grupe i predsedava sastancima.
- Redovno razgovara o rezultatima projekta sa timom.

Energetski menadzer
- Predstavlja zamenika koordinatora radne grupe.

- Sprovodi klasifikaciju stambenih zgrada prema nacionalnoj tipologiji u unapred definisanim
projektnim povrsinama, posebno da bi se definisala povr$ina grejanja u m2.

- Obezbeduje specificne podatke o potrosnji energije i statistici zgrada.

- Uporeduje trenutne podatke o potrosnji toplote sa tipologijom zgrade i procenjuje buducu
potrosnju prema razlicitim scenarijima renoviranja omotaca zgrade.

- Podrzava pripremu opstinskog energetskog bilansa.

- Blisko saraduje sa Odeljenjem za urbanizam u procesu proSirenja postojec¢ih baza podataka
energetski relevantnim podacima.

- IntegriSe specificne projekte u SHSP i formuliSe mere za pracenje ovih projekata.

Odeljenje za urbanizam '

- Koordinira izmedu opstine i Direkcije za urbanizam




Direkcija za urbanizam

Odrzava bazu podataka sa postojeéim i novim podacima prikupljenim u okviru SHSP.
Podrzava vizuelizaciju podataka SHSP kroz pripremu tematskih mapa.

Obezbeduje aZurirane mape postojece mreze daljinskog grejanja, gasne mreze, vodovodne
mreze, kanalizacione mreZe i mreze povrsinskih voda.

Obezbeduje demografske podatke i razvojne trendove u poslednje dve decenije.

Obezbeduje detaljne demografske podatke u specifiénim perimetrima projekta.

Obezbeduje detaljne katastarske karte unapred definisanih perimetara projekta, ukljucujui
oblike zgrada i ID brojeve.

Obezbeduje bazu podataka o zgradama, koja sadrzi informacije o svakoj kuéi.

Dopunjava tipologiju zgrada energetski relevantnim podacima. Na primer, nacionalna tipologija
gradnje, energetski razred, vrsta zgrade (jednoporodicna kuéa, viseporodi¢na kuca, industrija,
bolnica, javna zgrada i dr.), spratnost, izvor energije za grejanje, procenjena grejna povrsina u
m?, postojeci izvor toplotne energije, godisnja potro$nja toplotne energije, godi$nja potrosnja
elektricne energije. Tabelu treba pripremiti i popuniti u bliskoj saradnji sa energetskim
menadzZerom i JKP zaduZenim za daljinsko grejanje.

Napomena: Da bi se ubrzao proces, moguce je prikupiti samo informacije o broju spratova svake
zgrade i izvrsiti aproksimaciju mnoZenjem grejne povrsine svakog sprata sa brojem spratova.

Pripremiti tematsku mapu za odabrana projektna podrucja, koja prikazuje trenutno stanje
izvora energije za grejanje, potro3nju toplote u kWh/m? po godini grejne povrsine po zgradi,
gustinu toplote u kWh/m? godi$nje ukupne povrsine zemljista.

Pripremiti tematsku mapu za odabrana projektna podrucja, koja prikazuje buduce procene
potronje toplote u kWh/m? godi$nje grejne povrsine poda po zgradi, i gustinu toplotne
potrodnje energije za grejanje u kWh/m? godi$nje ukupne povrsine zemljiSta. Procene ¢e
obezbediti energetski menadzer.

Pripremiti mape koje prikazuju zabranjena podrucja u kojima je zabranjena upotreba
podzemnih voda i geotermalne sonde.

Navesti godiSnje trajanje proticaja i krivu temperature vode reka na teritoriji opstine (ako ih
ima).

JKP zaduZeno za daljinsko grejanje

PruZanje opstih informacija o celoj mrezZi daljinskog grejanja i detaljnih informacija o odabranim
oblastima mreZe za dalje planiranje u okviru SHSP-a, posebno:

Statistike potrosnje u poslednjih 3 do 5 godina, za projektne perimetre kao i za pojedinacne
kuce u definisanim perimetrima, koje ¢e biti uklju¢ene u bazu podataka zgrada.

Detaljne informacije o postoje¢im cevovodima u definisanim perimetrima (precnici, materijali,
¢vrstoca izolacije, duZine, podstanice, dubine cevovoda, tip zemljiSta, temperature u zemljistu
tokom cele godine.

Projektovani protok cevi, projektovani pritisak, gubici pritiska, trenutne temperature napajanja
i povrata.

Poznati problemi, curenja, delovi gde je potrebno renoviranje.




Odeljenje Sumarstva

Obezbediti mapu Sumskih podrucja pod javnim i privatnim upravljanjem.
Proceniti maksimalno odrzivi kapacitet proizvodnje Suma.
Informisati o zakonskom okviru koji reguliSe koris¢enje drvne biomase.

Prikupiti podatke o trenutnom koriS¢enju drvne biomase, detalje o dostupnoj vrsti biomase
(cepanice, Cips, pelet, itd.) i tipu klijenata.

Opisati faktore koji ogranicavaju upotrebu drvne biomase i pripremiti scenarije kako bi se ova
ogranicenja mogla prevazi¢i, ukljucujuéi potrebne zakonske adaptacije, infrastrukturne
investicije i povezane troskove.

Vodosnabdevanje i otpadne vode

Opisati trenutni sistem i izvore vodosnabdevanja, pripremiti mapu koja prikazuje slivove voda.

Opisati postoje¢i sistem odvodenja otpadnih voda, pripremiti mapu koja prikazuje
kanalizacione kanale i mesta ispustanja u povrsinske vode.

Opisati buduci sistem odvodenja otpadnih voda, s obzirom na novo postrojenje za
precisS¢avanje otpadnih voda. Informisati o godisnjoj koli¢ini ocekivanog kanalizacionog mulja.
Obezbediti mapu koja prikazuje izohipse podzemnih voda i jacinu slojeva podzemne vode.

Obezbediti informacije o mogucnostima i zakonskom okviru za korisS¢enje povrSinskih i

podzemnih voda kao izvora toplotne energije ukljucujuéi i proces izdavanja dozvole
(maksimalnodozvoljeno hladenje vode).

PruZiti informacije o zakonskom okviru i potrebnim dozvolama za postavljanje geotermalnih
sondi za koje je potrebno busenje (do maksimalno 300 m).

Dodatna strucnost

Moguce je da neki od gore navedenih zadataka spadaju u nadleznost drugih odeljenja koja nisu ¢lanovi
radne grupe. U takvom slucaju trebalo bi da postoji mogucnost da se trazene informacije i podaci
zahtevaju od nadleznih sluzbi. Preporucuje se da predstavnici ovih institucija, iako nisu zvanicni ¢lanovi
radne grupe, prisustvuju sastancima kad god je to potrebno.




Prilozi

U cilju pomoci prilikom izrade Programa prostornog snabdevanja toplotom a uz saglasnost Opstine
Vrbas priloZeni su:

Prilog 1: Program prostornog snabdevanja toplotom 2021.-2030. Opstine Vrbas
Prilog 2: Primer predloga aktivnosti/mere - Studija slu¢aja Opstina Vrbas
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Abbreviations/CkpaheHuue

DH District Heating [JasbuHcKo rpejarbe

DN Nominal Diameter HoMnHanHu npevyHmk

EBRD European Bank for Reconstruction and EBponcka 6aHka 3a 06HOBY U pa3Boj
Development

EE Energy Efficiency EHepreTcka epukacHocT

ESCO Energy Service Company KomnaHuja 3a eHepreTcke ycayre

EU European Union EBponcka yHuja

FS Feasibility Study Cryavja n3Bog/bmMBoCTH

IEA International Energy Agency MehyHapogHa areHumja 3a eHeprujy

IRENA International Renewable Energy Agency MehyHapogHa areHuMja 3a 06HOB/bUBY eHeprujy

LCOE Levelized Cost of Energy M3jeaHavyeHN TPOLLIKOBM eHepruje

PM Particulate Matter Yectmue

PUC Public Utility Company JaBHO KOMyHanHO npeaysehe

PV Photovoltaics doToBONTAMK

RE Renewable Energy O6HoB/bUBA eHepruja

RES Renewable Energy Sources O6HOB/LUBM U3BOPU EHEPrUje

RMCS Remote Monitoring and Control System Ja/bUHCKM HaA30p M cucTem ynpas/bakba

SECO Swiss State Secretariat for Economic Affairs :iizj:aapcm APXABHU  CEKETapujaT 33 eKoHoMcKa

SHSP Spatial Heat Supply Program Mporpam npoctopHor cHabaeBarba TONJI0TOM

SORS Statistical Office of the Republic of Serbia Peny6auyku 3aBoa 3a cTaTUCTURY Cpbuje

MNNCT Bpbac



MEEMP

1 YyBO/

MpPOCTOpPHO NnaHMpare cHabaeBarba TOMNOTHOM EHEPrUjOM je TEXHUUYKM WM MOJIUTUYKKM NPOoLEeC Ynju je
unsb yTBphMBarbe HajnpukNagHujer cHabaeBakba TOMJIOTHOM EHEPrMjoM Yy pasaMuntum obnactmma
TEpUTOpUje JNIOKa/He CamMoynpaBe M Ha Taj HauuMH yTMpe nNyT pPauMOHANHO] ynoTpebu eHepruje,
CHabgeBarby TOMNIOTOM MPETEXXHO OOHOB/BLUMBOM EHEPrMjoM U MUHUMMU3UPAkLY HEraTMBHOI yTMLAja Ha
MBOTHY cpeauHy. MpPOCTOPHO eHEepreTcKo NaHWparbe MpyKa OCHOBY 3a ONTMMM3aUMjy CHabaeBarba
TONNOTHOM EHEPTUjOM Y OMLUTUHM U HEHO NpPOjeKkToBake 3a byayhHoCT.

CurypHocT cHabaeBarba, EKOHOMCKa ePUKACHOCT M €KOIOLWKA KOMMAATUBMAHOCT HajBaXKHUjKU cy cTy60BM 3a
opraHmMsaunjy cHabgeBarba eHeprujom of CcTpaHe jaBHOr cektopa. OnwTuMHa ce Takohe Mmoxe
NPUAPKaBaTM OBUX NPMHUMNAE Kaga je y nuTarwy cHabgesare TOMAOTOM. [POCTOPHO NAaHWUparLe
cHabpeBarba TOMJIOTOM WM HeroBa npumeHa nosehaBajy MpaBHY W MAaHCKy curypHoct: Mogpydja 3a
CHabaeBarbe TOMJIOTOM OOHOB/BUBMM W3BOPUMA EHeprvje, Kao M JioKauuje 3a nocTpojerba 3a
npousBoary eHepruje mopajy 6utn 3awTtnheHn obasesyjyhum WMHCTPYMEHTMMA NaHUparba, Kao U
KOOPANHMPAHOM NPMMEHOM KOHUeMnaTa cHabaeBakba.

1.1 UumweBu MNporpama NpocTOoOpHOr cHabpeBsawa TONANOTOM

Unb Mporpama npoctopHor cHabaesara Tonnotom (CXCM) je Aa uaeHTUDUKYje TEXHUYKM norogHe
CUCTEME Tpejarba KOjU MMajy HajMmarbM YyTULLAj Ha UBOTHY CPEAMHY U KAUMY Y PA3INYUTUM NMPOCTOPHUM
obnactuma. Pe3synTaT npoueca naaHMparba Cy mane Koje yKasyjy Ha Moes/bHe cucteme rpejakba y 4artoj
obsacTu. 3a cBako noapyyje ogpeheHe cy pasnnMunTe NPUOPUTETHE Mepe Kao Aeo peanunsauuje CXCIM.

Ha ocHoBy TpeHyTHMX AemorpadCKkux U TpeHAOoBa MNOTPaAXKHE 3a eHeprujom, npase ce NporHose 3a
HapegHux 20 roauMHa ca CTpaTelWwKMm uwnbeBuma dopmyancaHum 3a npeasuheHo cHabaesarbe
TONNIOTHOM eHeprmjom noapyuyja rpaga. CneundunyrHm unsbesm CXCI cy:

¢ [IpojeKumnja notpeba y HapegHux 20 roanHa M oNnTMMM3aLuja cHabaeBara TONIOTOM;

e  UNpeHTUdMKaUMja HAjnoOrogHMjMX CUCTEMA FPejatba Ca HajMakbUM YTULAjEM Ha MKUBOTHY CPeauHy m
KAMMY 3a CBaKO NoApyuje;

e TpaHcdep 3HaHA O HAjJHOBUjUM TPEHAO0BMMA N TEXHOIOTMjaMa Y CUCTEMUMA Tpejatba;

e Omoryhutu onwTMHN Aa CaMOCTa/IHO KOPUCTU U axypupa MNporpam 3acHOBaH Ha CMCTEMATCKOM
npucryny.

MpeAacTaBHULM ONWITMHE CY BUAM YK/bYYEHU Y NMPOLEC NAaHUPakba U HUXOBE NoBpaTHE MHPOpMaLmje cy
YK/byYeHEe Yy KOHauHW HaLPT.

Cnposohetbe mepa Hagrnegahe ce Ha roguvwbem HMBOY. Y 3aBMCHOCTM Of, pe3ynTaTa, Kao M yKynHor
€KOHOMCKOr M agemorpadckor passoja rpaga, CXCM he ce npernegatM Hajmakbe CBake TpU roauHe,
YK/bYYyjyhn peBusnjy nnaHMpaHmX U YK/byunBarbe HOBUX Mepa.

1.2 OnwTtnHa Bpbac

OnwTnHa Bpbac Hanasu ce y cesepHom aeny Penybnaunke Cpbuje y Jy>kHoBauKomM OKpyry U NpocTMpe ce Ha
402,2 (3BaHM4HO 376) KM2 (cnuKa 1). ObyxBaTa 7 Hacesba ca yKynHo 42.092 cTaHOBHMKa Npema nonucy
cTaHoBHMWTBA M3 2011. roauHe. lpag Bpbac je Hajsehe of oBUx Hacesba ca 24.112 cTaHOBHMKa.

Y 2011. roanHn 6poj cTaHOBHMKa y 7 Hacesba BaH rpaaa Bpbaca KpeTtao ce og 101 (KocaHuuh) oo 4348
(Kyuypa) ctaHoBHMKa. Cpearba BpegHoOCT 6una je 1861 ctaHoBHMK (SORS 2011).
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Cnhuka l KapTta Teputopmje onwtnHe Bpbac

Basemap: serbiamap.net 0 5 10 km

MperKa Oa/bMHCKOT rpejakba NOKPMBA LLEHTPaAHKU Aeo rpajda, ca oko 15% ctambeHor aena nosesaHor ca
Oa/bUHCKUM rpejatbem (BuWe geTasba y nornassby 3.1). Mpeoctana gomahuHcTBa y rpady, Kao U OKOJIHA
cesla KopucTe MHAMBMAYa/HE cucTeme rpejarba. Kao M3BOpKM eHepruje KopwcTe ce yrasb, OrpeBHO ApBo,
NPUPOAHM rac, MasyT U eNIeKTPUYHA eHepruja.

CXCIN wucTpaxkyje onTMmanHe moryhHocTu cHabzeBaka TOMJIOTOM 3a PasnMuMTa nogpydja Koja mmajy
BE/IMKN NnoTeHuujan 3a noseharbe ePpUKAcHOCTM Hanajakba M npebaumsarbe ropmsa (no moryhHocTn Ha
OMWE).
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1.3 CXCN papHa rpyna um3 Bpbaca
3a npunpemy cagawmer CXCl-a, onwTnHa Bpbac je ocHoBana oapeheHy pagHy rpyny. PagHy rpyny 4nHe
cnegehu ynaHosu:
1. [Oamup WBaHuh, BoHa pagHe rpyne, YnaH onwTUHCKOr Beha 3a4yKeH 33 eHepreTuky
MHa KocaHuh, eHepreTcknM meHallep onwTtnHe Bpbac
Carba Kopah, eHepreTcku meHalep onwTtuHe Bpbac
BepHapanua OpuxaH, Oaesbere 3a ypbaHM3am
Meko PoraHosuh, cny»kbeHunk MNMC-a
HaTtawa Anekcuh, JKIN ,CraHgapa”

Jobpocas bahosuh, ,MupotuH-eHepro”, npmeatHo npeaysehe

© N o~ w N

[Japko Bacusbesuh, JKIM ,Bpbac-rac”
9. Mupocnas ®ejca, JKIN "KomyHanau”
OanyKa o ocHMBakY pagHe rpyne ¢opmasiHo je yceojeHa y pebpyapy 2020. roguHe.

[naBHa ocoba 3a KOHTAKT y MMe pagHe rpyne 6una je Cartba Kopah, eHepreTckn meHauyep. Mpyxuna je
notpebHe MHPopMaLMje Koje Cy CNO/bHUM TEXHUYKUM CTpy4YrbalmMma bune noTpebHe 3a bUXoBe NpoleHe
M NpUNpemy cueHapuja 1 NnpopadyHa.

leHepanHo, HUje BUNO Nako Aobutu notpebHe MHopmaunje. KOHKPETHO, HUCMO MMaAM NPUANKY A3
pasroBapamMo O YroBopy ca NpPWBaTHMM MApPTHEPOM 3a paj, MpeXka Aa/bMHCKOT Tpejarba, HUTU Aa
pasroBapamo ca NpeacTaBHMKOM KOMMaHMUje.

Oa 6u pobuo MHPopmauuje O reoTepmanHum byHapuma, TUM MEEMI-a KOHTaKTUpPao je AMPEKTHO
OArOBOpPHOT UHXekrepa HadTHe nHAaycTpuje Cpbuje.

1.4 Be3a ca 3aKOHOM O eHepPreTcKoj epUMKACHOCTHU U
paunoHanHoOj ynotpebun eHepruje

CprcKM 3aKOH O eHepreTckoj epMKacHOCTM M pauMOHaNHOj ynoTpebu eHepruje 3axTeBa fa jeguHULE
NIOKanHe camoynpase (ONwWTUHE) Npunpemajy nporpame 1 NaaHoBe eHepreTcke epUKacHOCTU Y CKaagy ca
HaunoHanHom CTpaTernjom eHepreTcKor passoja M AKUMOHMM MNAHOM 33 eHepreTcky eduKacHOCT.
OnNWTUHCKM Nporpam eHepreTcke epuUKacHOCTM CaZpsKM HapoumnTo (4naH 10):

»1) NnaHMpaHu unmb ywtege eHepruje (Y cKnagy ca HauMOHaNHUM LU/beBUMA);

2) Mpernes v NPoOUEHy rogulbUX eHepreTckux notpeba, yK/bydyjyhn npoLeHy eHepreTckux CBOjCTaBa
3rpaga;

3) Mpeanor mepa 1 akTUBHOCTK Kojuma he ce 0be3beanTtn edpukacHo Kopuwherbe eHepruje, 1 To:
a) MnaH eHepreTcke caHaumje U oapKaBakba jaBHUX 0bjekaTa;

6) MnaHoBM 3a yHanpeherbe cuCTEeMa KOMYHANAHWX ycayra (CMCTEM Aa/bUHCKOP rpejarba, CUCTEM
Ja/bMHCKor xnaherba, BOAOCHabAesarba, jaBHOI OCBET/beHba, YMNpaB/batba OTNAZOM, jaBHOT
npeso3a, uTa,.);

u) Octane mepe Koje ce NaaHupajy y norneny epurkacHor kopuwhetrba eHepruje.
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4) OAroBOpPHOCTW, POKOBM M MpOLEHa OYEKMBAHMX pesynTaTa cBake mepe npesgsuheHe 3a NocTusarbe
NNAHMPAHOT Lu/ba.

5) CpeacTea HeonxoaHa 3a cnpoBohere Nnporpama, M3BOPU U HauMH UxoBor obesbehunsama. “

Pesyntatn npoueca nnaHuparba CXCM-a, Kao M KoHKpeTHe dopmynucaHe mepe, ysehe ce y 063mp y
ONLITUHCKOM NpPorpamy eHepreTcke epuKacHoOCTM U APYIrMMm CTPaTEeLLKMM NAaHCKUM JO0KYMEHTMMA rpaja.
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2 NMPOUEHA NMNOTPEBA 3A TONZNIOTHOM EHEPITMIOM

Lunmb oBor nornassba je Aa npeasuan Kako he ce passujatv notpeba 3a Tonnotom y Bpbacy y HapegHuUm
rogmHama. Y KoHTekcty CXCl-a, rnaBHa cBpxa ogpehuBarba byayhe notpebe 3a Tonsotom je moryhHocT
npoueHe ga An 6U noTpaxma 3a TONJIOTOM OCTafa AO0BOJ/bHO BE/IMKA A3 PaUMOHanuM3yje pag mpexe
[Oa/bUHCKOT rpejamba.

Pa3Boj noTpa)Kte 3a TOMJIOTHOM €EHEeprMjom AOUPEeKTHO 3aBUCUM Of, pasBoja CTAaHOBHUWITBA W
noTeHuUMjanHUX nobosbllakba Yy Norneay Knace eHepretcke edukacHocTu rpaheBuHcKkor ¢oHaa. Mako
MMamo MoaaTKe M3 MOMMca CTaHOBHULITBA 33 LENIOKYNHO nogpydje 3a—aemorpadexn—passeof, nogaum o
NOTPOLLHU EHEPrUje orpaHMYEHM Cy Ha nogpydje cHabaeBawa noctojehe mpexke Aa/bUHCKOr rpejarba.
MNoKasaTesbe M3payyHATe M3 OBMX MOJATaKa NpumeHMhemo Ha npeoctana foMahMHCTBA Ha rpPaackom
NoApPYYjy KOja HUCY NPUK/byYeHa Ha MPEeXy AasbUHCKOr rpejarba.l JJomahuHcTea y pypanHum obnactuma
HUCY pa3maTpaHa, jep ce NpeTnocTaB/ba Aa ce 360r BenvKe ancnepsumje M mase rycTMHe CTAaHOBHMLUTBA,
MpeEerKa fa/bUHCKOT Fpejatba Hehe NPOoLWMPUTM Ha CeocKa Hacesba. AKO 61 ce y TUM Hace/bMMa pa3maTpana
n3rpagrba MMHU MpeXKe 3a rpejakbe, NOTpaXKHba 3a rpejatbem mopana 6u ce nocebHo ncnuTaTy.

2.1 AemorpadcCcKun TpeHA[OBM

Cpbuja TpeHYTHO MMa HeraTMBaH pPacT CTAaHOBHMWTBA of4 OKo -0,4% roauwe, ogHocHo -11,3% 3a 30
roanHa. Tabena 1 nokasyje Aa je oBaj TpeHA onagama jow u3paxkeHujm y onwtnHu Bpbac. Mpetnoctas/ba
ce ga he ce yKkynHa nonynauuja cmarbutun ca 42.139 Ha 36.288 (-13,9%) ctaHoBHUKa y nepuoay 2011. ao
2041. rogmHe (SORS online).

Table 1 MpojeKuunja ctaHoBHULWITBA onwTuHe Bpbac ao 2041. roguHe
OCHOBHO CTaHOBHULUTBO - NpoLEeHe Mpojekuuja cTaHoBHULWITBA
CTaHOBHMLUTBA CpeaMHOM roauHe, 2011 Cpeparba BapujaHTa, 2041 2
Mywku HeHcko Mywku MeHcko Mywiku *eHcko
PEMYBJIMKA CPEUIA 3,522,690 3,711,409 7,234,099 3,303,184 3,521,372 6,824,556
Bp6ac 20,445 21,694 42,139 17,888 18,400 36,288

Uzsop: 3a800 30 cmamucmuky Penybauxe Cpbuje, https://data.stat.gov.rs/

CnuKa 2 nokasyje ga ce CTaHOBHULLTBO Yy ypbaHUm U pypanHum noapydjuma Cpbuje pasnmumnto passuja.
Op 1955. po 2020. roaMHe J[0roAMo Ce CHaxKaH TpeHa ypbaHusaluumje TOKOM Kojer ce rpaacko
CTAHOBHUWTBO noBehaso Ha npeko 50%. Cmarbere 6poja cTaHOBHMKa og, 1995. roguHe ornega ce
YINaBHOM Y CMakbeHy CEOCKOTN CTAHOBHUILUTBA, AOK FPaZCKO CTAHOBHUILTBO OCTaje roTOBO UCTO.

1 Cgechu cmo [a je 0BO NojeaHOCTaB/bEHE U Aa NOCTOje pasanke Mamehy jeAHONOPOANYHUX U BULIENOPOAUYHMUX
3rpaga. Mehytnum, oBO NojefHOCTaB/beHE je ONpaBAaHO, jep LM/b OBOr MOrAaB/ba HUje TayaH npopayyH, Beh
npoueHa peagocnena Be/MYMHa.

2 Cpeapva BapujaHTa npojeKuuje CTaHOBHUWTBA YjeAurbeHWX HaluMja MPeTnocTaB/ba HacTaBak HeJaBHUX HUBOA
HeTo Murpaumje y HapegHUm roguHama
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Y kpyry oa 20 Km og Bpbaca Hanasu ce HEKO/IMKO rpagoBa CAMYHe BennuuHe. CTtora ce mopa
npetnoctasuTn ga he n Bpbac 6UTM NoroheH cmarberbem 6poja CTAaHOBHUKA, Maja Y HELITO Mar0j mepu
0/, CEOCKMX Hace/ba Ha TEPUTOPUjU OMLUTUHE.

Cnhukal Yp6aHo npoTuB pypanHor ctaHoBHUWTBA y Cpbuju oa 1955. ao 2020. roguHe

10M
7.5M

5M

- . l
0 - .

1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Urban Population

@ Rural Population @ Urban Population

Uzeop: https://www.worldometers.info/demographics/serbia-demographics/

2.2 bpoj ocoba no gomahuHcTBy

Mpema cprnckum nonucmMma ctaHoBHUWTBA (SORS 2011), npoceyaH 6poj ocoba no aomahuHctey 610 je 3,0
y 2002. 1 2,9 y 2011. Ha HauMOHanHOj ocHoBK. lNocToju TpeHA Aa oBa uMdpa onaga 3a npnbdbanKHo -0,1
ToKom 10-roguwrber nepmoaa. Y Bpbacy je npocevaH 6poj ocoba no gomahMHCTBY y 3ay3eTuUm 3rpagama
nsHocmo 3,08 (3,04 y rpagckum m 3,14 y ceockum cpeamHama) y 2011. rogmHm (SORS 2011). Ako
NPeTNoCTaBMMO fa ce HAaUMOHaNHWU TPeHA OAHOCU U HA Bpbac, oBe H6pojke he ce cmarnTh Ha 2,8 (2,7 y
ypb6aHum 1 2,85 y ceockum cpeanHama) go 2041. roguHe.

OBW TPEeHOOBU CYy Yy CKNaZy Ca YKYNHMM €BPOMNCKMM TpeHgoBuma. MNag 6poja ocoba no aomahuHcTy
pesynTaT je daKkTopa Kao LWTO Cy CTapere CTaHOBHMLLTBA, Makbe Aeule No nopoavum u sehu yaeo
jeaHopoANTE/bCKMX AOMahUHCTaBa.

2.3 MospwKMHA NoOfga NO CTAaHY M nNo ocobwu

AKO 61 npoceyHa NOBPLIMHA NOAA NO CTaHYy BPEMEHOM OCTasia KOHCTAHTHA, MarbM BPoj /byaM NO CTaHy
npetsopmo 6u ce y Behy noTpaxky 3a TOMNNOTHOM eHeprujom no ocobu. Mehytum, y Cpbuju takohe
NOCTOju TPeHA CMatberba NOBPLUMHE noga no crtaHy. Y nepuoay og 2001. pno 2014. rogmHe npocedvHa
NoBpPLUMHA 3aBPLUEHNX CTAHOBA CMakbuaa ce ca 78 Ha 64 M2 Ha HaumoHanHom Husoy (SLED, 2015: 30).
Tabena y HacTaBKy nokasyje aa je 2011. roauHe npoceyHa NoBpLUMHA CBUX CTaHOBA y Bpbacy usHocuna
82,28 m2 (ypbaHux 80,80 m2 pypanHux 85,11 m2), wTo oArosapa NPOCEYHOj NOBPLLMHK Noda No ocobu of
26,71 m2 (ypbaHux 26,59 m2, pypanHux 27,10 m2).

Mopaum noKasyjy Aa ce Hace/beHo nogpydje Bpbaca mano pasninkyje of Haces/ba y OCTATKy ONLITUHE.
MpoceyHa noBplwKHa 3rpaga je Takohe 3HaTHO Beha o4 HaumoHanHor npoceka. OBo je curypHo 36or
YnkbeHuLe aa je y Bpbacy marbe BeMKMX BULLECTaMbBeHMX 3rpaga Hero y BeaMKum rpagosmma Cpbuje.

Mpetnoctas/bamo aa he ce aABa TpeHZa Marber 6poja /byay MO CTaHy Ca UCTOBPEMEHO CMakbeHUM
noBpLIMHAMa NMoAa Mo CTaHy BuWeE UAM Marbe MehycobHO ypaBHOTEXUTH, WTo he pesyntupatn ga he
npoceyHa NoBpLUMHA NoAa no 0cobu octatn NpMBAMIKHO Ha 26,5 m2 no ocobu o 2041. roanHe.
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Table 2 CraHoBu y Bpbacy 2011. roguHe

CraHoBwu y Bp6ac (3a TpajHO cTaHOBake) y 2011

Bpoj NOBPLIMHA NPOCEYHO M2 HeHace/beHU Bpoj 3ays3era /byau no noBpLUMHA
CTaHOBa noga m2 / ctaH CTaHOBM HaCTakbeHUX MOBPLUIMHA OKL,. MEeCTo noga no
CTaHOBa m2 craHoBarba 0cobu m2 /
Kan.
YKynHo
15'324 1260931 82.28 10.8% 13'676 1125'326 3.08 26.71
Yp6aH 8'749 706'919 80.80 9.3% 7'935 641'148 3.04 26.59
ocrano 6575 559582 85.11 12.7% 5741 488'602 3.14 27.10
(pypanHo)

Uzsop: Monuc cmarHosHuwmea 2011, Peny6u4ku 3a800 3a cmamucmuky, https://data.stat.gov.rs/

OBaj cneunduyHM NPOCTOPHM 3axTeB MO 0cObM He MoxKe ce 6e3yCNOBHO KOPUCTUTM 3a M3padyHaBare
cneunduyHe notpebe 3a rpejarbem, jep ce y Cpbuju obuyHo rpeje camo geo cTaHa (jeaHa uau ase
npocTopuje) pagm ywreae eHepruje 1 TPoWwKoBa. M3y3eTak 04 Tora cy CTaHOBU NPUK/bYYEHW HA Sa/bUHCKO
rpejarbe, rae MoXemo NpeTnocTaBuMTU [a je LLe/I0OKYNHa NoBpLUMHA NoAa rpejaHa.

Y perMoHuma y Kojuma ce A4eAMMUYHO rpejatbe joww yYBeK npumMerbyje, 3actapene nehu Ha apea ce v aasbe
YecTo KOpuCTe, LWITO pe3ynTupa BUCOKMM HUMBOOM 3arahera Basgyxa y 3aTBOPEHMM MPOCTOPUMMA WU
BMCOKMM CTOMama pecnupatopHux 6onectu. MpetnoctaB/bamo aa he ce 0BU cUCTEMU MOAEPHU30BATHU Y
CcpenHOopOYHOM M AYyropoyHOM nepuoay 1 aa he ce, ca noseharem BM-a No cTaHOBHUKY, rpejHe HaBUKe
NpuéAMXKMTN 061acTMMa Koje ce cHabaeBajy Aa/bMHCKUM FpejatbeM.

2.4 Pa3BoOj 3rpajgapctBa M NOTpaXXwe 3a TONAOTOM

3rpage y Cpbuju cy penaTmBHo HoBe y nopehewy ca OHMMa y MHOrMM 3emsbaMa EY. Hajctapuju 3rpage
(npe 1919. rogmHe) uMHM camo oKo 5,6% ykynHor yaena y nopehewy ca npocekom EY on oko 18%.
Otnpunuke paBe TpehuHe cBUX CcTaHOBa wu3rpaheHo je ToKOM couujanuctuuke epe (1945-1991).
HajnpoayktneHuja geuennja (1971-1980) ponpuHena je ydewhy oa 24 npoueHta (UN, 2006: 15). Osa
cUTyaumja ce ogHocu U Ha Bpbac, rae je 75% cBux ctaHoBa usrpaheHo nocne 1960. rogmHe. Yaeo ctapux
ctambeHnx poHaosa npeko 70 roamHa je 13,5%.3

2.4.1 CueHapuju yHanpehewa 3rpagapcrtsa

Y 3aBMCHOCTU 04, aKTUBHOCTM 0bHOBE, byayha notpeba 3a TONNOTHOM eHeprujom y rpaheBuHCKom doHAaY
MOMe Ce 3HayajHO cMakUTU. 3a npoueHy byayhux notpeba 3a eHeprnjom 3a rpejarbe, ysMmamo y 063up
CueHapuje pasBujeHe Yy OKBMpY npojekta SLED (SLED 2015: 37 v gasbe). MoTeHumjann ywTteda 3a

3 M3Bop: /IOKa/IHM aKUMOHM NNaH 3a eHepreTcky edUKacHOCT y cTambeHOM ceKkTopy onwTuHe Bpbac 2017-2020
(tabena 6).
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pasnnunte mepe nobosbluatba AeTasbHO je n3padyHao SLED v kpehy ce og -20% [0 -71% HeTo noTpaxtbe
3a Tonnotom. OBe ywTene NpUMerYjeMo Ha TPEeHYTHY NPOCeYHy cneunduyHy NOTPOLHY TOMIOTE KOojy
CMoO npey3enu us nssellTaja npeayseha 3a ga/bMHCKO rpejarbe (157 KBx / m2 * a).

Hanpasunan cmo concTBeHy MPOUEHY HA KOAMKO cTaHoBa he ce npuMmeHUTU oBe mepe nobosbluarba y
HapegHux 20 roguHa. Y CtaHaapAaHOM cueHapujy npetnoctaBuam cmo aa he oko 1% noctojehux 3rpaga
6UTM 3amereHO HOBMM 3rpagama cBake roguHe, a 0,7% noctojehunx 3rpaga 6uhe obHOB/bEHO npema
CtaHpaapaHom cueHapujy n 0,4% npema AMbuULMo3HOM cueHapujy (Buaetn Tabeny 3) . Mpoueryjemo aa
BMLUE Of MOJIOBMHE 3rpaga uam yonwTte Hehe 6uTK nobosbluaHo y HapeaHux 20 roauHa (25%) nan he
6UTK cnpoBeAeHe camo HajHeonxoAHwje aennmmudyHe obHose (33%) npema cueHapujy ,,06UYHO NO
nocay”. AKo cy oBe NPeTNOCTaBKe TayHe, NpoceyHa cneumdmnyHa NOTpoLWHa TonaoTe he ce cmMatbUTK Ha
oKo 109 KBx / M2 * a no 2041. roauHe, WTo je cmarberse o 30% y nopeherby ca 2020. rogmHom (Buaetm
Tabeny 2). Umajte Ha ymy aa oBa umdpa yKk/bydyje U eHeprunjy notpebHy 3a cHabaesarbe TONJI0M BOAOM
(oko 12 kBx / m2 * a).

Table 3 MpojeKuyuja cneundpuryHe notpebe 3a Tonnotom o 2041. roguHe
CueHapuo Mepa nobosbluara EcT. cmamberbe CneuyndpuyHa [MNpouereHun MpoceyHa
Tonnorte y noTpoLuHa yaeoy cneunduyHa
nopehery ca TonnoTe 3rpagamay noTpoLHa
npocekom u3 2011.  [kBx / m2 * 2041. TonnoTe y
roguHe oa 154 [KBx a]l roguHn *** 2041
/ m2 * a] * [kBx / m2 * a]
Hyna Hukakse mepe 0% 157** 33%

Mocaokaou Camo AenMMUYHa  peHosupatba, MnonyT
06UYHO npomeHe nposopa wAM  nobosbluarba
KOHTpO/Ia cucTema rpejatrba

-20% 126 25%

a. nobosbwarbe y ckaagy ca Baxkehum
nponucuma Kao nobosbluarbe eHePreTckUxX 15% 109
nepbopmaHcu 3rpage 3a Hajmarbe jeaHy

_E£Q0,
S Knacy eHepreTcke epuKacHOCTH. >9% 66
b. 3ameHa cTape 3rpage HOBOM 20%
KOHCprKLl,MjOM4
YK/bydyje cneunouyHe mepe 3a noamsarbe
0, 0,
AMBMUMO3aH  \1oce enepreTcke edMKacHOCTM 3rpage Ha 71% 46 7%

MaKCUMYyM.

U3eopu: * SLED (2015), **2019 Modayu u3 MYL CmaHdapda, *** concmeeHe npoyeHe

2.5 Umnanukauyuje Ha CXCHN

TpeHAa cmarberba 6poja CTaHOBHMKA je U3paxkeHuju y Bpbacy Hero y octanum genosuma Cpbuje. To he
[OBECTM M A0 CMakbeHa NOTPOLLHEe eHepruje 3a rpejare. MNobosbwarba y U30naumjm 3rpaga ojadahe oBaj
TpeHa,

Mepe 3a npoliMpere Mpexe Aa/bMHCKOT rpejatba Tpeba Aa ce KOHUeHTpuwy Ha ypbaHa nogpydja ca
npetexkHo ctambeHnm 3rpagama. Camo Ty he, y HapegHux 20 rognHa, 6UTK 4OBO/LHO Be/MKa NOTPaXKHA

4 Hose 3rpazie MOpajy ce rpaAnTi Npema rpaheBUHCKOM 3aKOHWKY yBeAeHoM 2011. 3axTeBu rpaheBUHCKOr KoAeKca
oAroBapajy KapakTepucTMKaMa Mepa CTaHAapAHor cueHapuja.
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3a eHeprMjom 3a rpejatbe Aa 6M MperKa [a/bMHCKOr rpejakba MoCTana EKOHOMCKM oapxusa. Y
NOPOAMYHUM YETBPTUMA MW PYPANHUM Noapydjuma umahe cmmucaa NPOMOBUCATH NojeanHauHe cucteme
rpejarba y KombuHaumjm ca nobosbluarbMma OMoTaYa 3rpaja.
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3 NOCTOJERA UHOPPACTPYKTYPA

3.1 Cnctem Aa/bUHCKOT rpejamwa

OnwTnHa Bpbac je ceojom Opgnykom ocHoBana JaBHO KomyHanHo npeaysehe JKN ,CraHgapa“Bpbac 31.
jaHyapa 1967. roanHe. OcHoBHa AenatHocT npeayseha gaHac je 6una npousBoArba M AUCTPUBYUMja
TOM/IOTHE eHepruje Kpo3 Mpexy Aa/bUHCKOr rpejatba (8%} Pas mperke fa/bUMHCKOr rpejarba HeAaBHO je
npenywTeH NpUBaTHOM onepaTepy npema yrosopy o JMM.

OcTana gomahuMHCTBa KOja HUCY Yy CUCTEMY Aa/bMHCKOT Fpejarba rpejy ce yrnaBHOM Ha YBPCTO ropuBeo, Y
Mahb0j Mepu Ha rac uam crpyjy. Oko 15% pnomahuHcTtaBa rpaga (1.182 og 7.935 npema nonucy ms 2011.
rognHe) nnu 8% Ha HMBOY Liene ONWTUHE MMa NPOLLEHAT CMCTEMA Aa/bUHCKOT rpejarba Koju NOKpMBa camo
Aenose Hacesba Bpbac (1.182 og,13.676 npema nonwucy 13 2011.).

3.1.1 KoTnapHuuye

Cuctem pasbMHCKOF rpejatba Bpbaca je penatMBHO Manu M cacToju ce og, 6 He3aBUCHUX OJIOKOBCKUX
KOT/MlapHU1LLA, 04 KOjUX CBaKa MMA CBOjy AUCTPUOYTUBHY MPErKY NPeKo Koje ce cHabaesajy kKynuu. OBo cy
cnepehe nokauuje:

1. Bnok 106

2. 6nok Bacusb Konpusuua

3. bnok Case KoBavesuha

4. bnok cnoptckor ueHTpa UPK
5. Bbnok 18

6. Conutep

Ma3syT (XPO) ce KOpMCTM Kao U3BOP eHepruje y 5 KoTnapHMLa, AOK NPeocTana KopUcTM NpUpoaHN rac.
KoTnapHuua y 610Ky 106 3anodena je npousBoary U AUCTPUMBYUMjy TONNOTHE eHepruje nomohy raca.
OcTane KoTnapHUUe U Aa/be KOpUCTe mMasyT, aan cy y rpejHoj cesoHn 2017/2018 npelwne Ha ynotpeby
HCr-C (Hucko CymnopHo FopvBO) ropvBa ca HUCKMM cafiprkajem Cymnopa YMecTo Ha MasyT cpefrbe
jaumHe. 360r NpomeHa 3aKOHCKMX Mponuca o Kopuwhery MasyTa Kao ropmea 3a NpPom3BoOAHY TOMAOTHE
eHepruje, pasmaTpa ce npesia3ak Ha aJiTepHaTUBHE U3BOPE eHepruje Kao LTO je MPMPOLHU rac.

MpuKynsbajyhu nogatke 3a CXCIM, onwTmHa je o6asectuna MEEMI o HegasHO noTnmMcaHom yrosopy o JIM
3a cHabaeBakbe TONNOTOM 3aMEHOM KOT/I0Ba HA Ma3yT KOT/IOBUMaA Ha NpPUpPoaHU rac. Buwe nHdopmaumja
o npojekty JMMM je gato y chegehem nornassby.
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Table 4 UHpacTpyKTypa U npoussoaa eHepruje ACr npe ysohewa yrosopa o JMMN
TonnotHn | TonnoTHM
KotnapHuua Tun Kotna FopuBo | KanauuTeTt | Kanauyurtet | CtapocT
MW MW #
1. | bnok 106 Viessmann Vitoplex 100 nr 1,12 1,12 16
5 Bnok Bacuma Toplota Zagreb MA3 1,74 3 48 42
" | Konpueuue Toplota Zagreb MA3 1,74 ’ 42
3 bnok Case SVN 2000 EMO Celje MA3 2,325 3 445 28
" | Kosauesuha Viessmenn Vitoplex 100 MA3 1,12 ' 28
4 LU®PK CnopTcKku SVN 2500 EMO Celje nr 3 49 27
" | yewrap MIP 1200GF Cuprija nr 1,2 ' 1
5. | bnok 18 Toplota Zagreb MA3 1,16 1,16 40
6. | bnok Conutep SVN 300 EMO Celje MA3 3,49 3,49 32
16,895
MpoussopgHa eHepruje
KotnapHuuya 2015 2016 2017
MWh/a MWh/a MWh/a
1. bnok 106 870 803 846
5, | brokBacuma 3.360 2.999 3.187
Konpusunue
3. Bnok Case KoBauyesuha 2.716 2.558 2.754
4. | UPK CnopTtckn uenTap 2.297 2.147 2.266
5. bnok 18 1.703 1.650 1.684
6. Bnok Conntep 1.415 1.399 1.456
12.361 11.556 12.193
TonnosogHa mpexa
KotnapHuuya L Dcparwe Crapoct
m mm rog
1. bnok 106 236,4 88 16
5, | BroxBacuma 601,5 91 40
Konpusuue
3. Bnok Case Kosauesuha 486,5 90 47
4. L®PK CnopTcKkm ueHTap 684,0 99 37
5. bnok 18 386,4 65 38
6. bnok Conutep 567,6 77 43
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| | 2.962,4 86 39
Bbpoj noacTaHMua, CTAaHOBA M jaBHMUX U NOC/IOBHUX NPOCTOpA
bp. JaBHUX
Bpoj 7]
Kotnaphuua Moacranuue CTaHOBA | NOC/IOBHUX
npocrop
# # #
1. | bnok 106 6 109 1
5 bnok Bacusmwa 12 349 6
Konpusuue
3. | bnok CaBe KoBaueBuha 14 290 18
4. | UOK CnopTckm LeHTap 11 130
5. | bnok 18 7 208 1
6. | bnok Conutep 8 96 21
58 1.182 54
3.1.2 MpuBaTHO-jaBHO NapTHepPCTBO

(M3BOpP: Npepnor npojekTa jaBHO-NPMBATHOT NAapPTHEPCTBA 33 ONLWTUHY Bpbac)

Mpepnor NpojekTa jaBHO-NPMBATHOM MapTHepcTBa npeasuha MCNoOpyKy TON/AOTHe eHepruje noTpebHe 3a
KOPWCHUKeE rpejarba NPUK/byYeHe Ha CUCTEM Aa/bUHCKOT rpejakba, Y3 yrpadkby HOBUX reHepaTopa TornsioTe
Ha rac 3a epuKacHUWjy U CUTYPHUjy NPOU3BOAHY U CHabaeBaHbe.

Pasnor 3a noKpeTare npesgsora NPOjeKTa je CUTypHWUje M eKOHOMUYHMje CcHabaeBarbe TOMIOTHOM
eHeprmjom cBux objekata y3 ynoTpeby eKOHOMCKM OLPKMBUX M EKONOWKM MPUXBAT/bUMBUX M3BOPA
eHepruje Kao WTo je NpMpoaHM rac.

Mpepnor npojekta npeasuha yrpaZkby racHUX reHepaTopa TOMAOTE TMPUK/byYeHMX 3rpaga. lopep,
reHepaTopa raca, NPUBATHM NapTHEP je Ay*KaH 43 UHCTaNMpa NoTPebHy npaTehy MexaHUUKy U eIeKTPUYHY
onpemMy y TepMOCTaHULAMa, Kao M Aa Ha noctojehu CeKyHZapHW cUCTEM TOMJe BOAE MPUK/bYYM HOBE
racHe reHepaTope TonJorTe.

Ycnyra npoussoAre M CaKyn/bakba TOMAOTHE eHepruje npenylTeHa je MPMBAaTHOM MapTHEPY TOKOM
Tpajarba yroopa nsmel)y jaBHor n npMBaTHOTr NapTHepa.

MpepBrheHo oNTUMaNHO Tpajakbe jaBHOr YroBOPa 33 NMOCTM3ate EKOHOMCKUX U TEXHUYKUX Ln/beBa je 15
rognHa. MNMpmBaTHU NApTHEP CHOCK LENOKYMHEe TPOLIKOBE MHBECTULINjE, KOjU Ce Y TOM C/Iy4Yajy O4YeKyjy Y
n3Hocy og uua. 1.358.100 €.

leHepaTopy TOM/IOTE Ha rac cy AMMEH3MOHMCAHM O3 3340BO/be TOMAOTHE noTpebe NPUK/byYeHUX
KOPWCHUKA. M3payyHaTn cneumduyHn TONAOTHKU KanauuTeT je 120 B / m2, c 0631Mpom aa ce paau o CTapum
3rpagama, uarpaheHum 80-ux roguHa npowsor Beka. Pag HoBMX reHepaTopa raca 6uhe notnyHo
ayTomaTusoBaH. MpuBaTHM napTHep he ynpaB/baTM HOBMM NOroHMMa, a Takohe he ob6aB/baTh HUXOBO
oAp’KaBatbe, Kao M Habas/baTh NOTPeBbHY KONUUYMHY eHepruje 3a HeCMeTaH pag,

YKynHu 6yayhu roguiutby TPOLWKOBK jaBHOT NapTHepa 3a CHabaeBakbe TONJIOTHOM eHEepPrMjom YNackom y
jaBHO-NpMBaTHO MapTHepPCTBO, Koju he ce nnatuTM msabpaHom NpuBaTHOM napTHepy, 6uhe HUNKK y
04HOCY Ha TPEeHYTHe TPOLIKOBE 3a HaBeAeHe noTpebe.
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MpouereHa roavwa ylwTeaa TOKOM Tpajakba jaBHOr yroBopa M3HOCK NpubaukHo. 9% y ogHocy Ha
TPEHYTHe TPOLLUKOBE 33 NPOU3BOAHY M CHabaeBaHe TOMN/IOTOM, AOK CE MO UCTEKY YrOBOPHOr nepuoaa o4,
15 roguMHa ouekyjy ywtege y wu3Hocy opg uua. 35%. M3pauyyHate yuwtene TPOLWIKOBaA OCTBapyjy ce
NPBEHCTBEHO HAa OCHOBY CYNCTUTYUMje eHepruje 1 ynoTpebe nNpupoaHOr raca, WTO je 3HaTHO jedTUHMU]e,
Kao 1 noseharba epuKacHoOCTU onpeme.

CHabaeBatbe TOM/IOTHOM EHEeprnjom yksbydyje cHabaeBarbe OCHOBHOM eHeprujom (MpupoaHUM racom),
nokpueajyhu cBe TPOLIKOBE Be3aHe 3a MPOM3BOAHY TOMJIOTHE eHepruje 1 pag, reHepaTopa raca, Kao Wro
Cy TPOLWKOBM 0cob/ba, TPOLWKOBM OCUTYparba U O4prKaBakbe yrpaheHe onpeme.

LUnmesun u 3agaum JMNMN npojekTa cy:

- be3beaHuje n eduKacHuje cHabaeBare NPUK/bYYEHUX 0bjeKaTa TONJOTHOM eHeprujom npenylTarbem
ycayre nponsBoAHe TonaoTe 3aMHTEPECOBAHOM MPUBATHOM NapTHepY,

- CMarberbe TPOLKOBa NPOU3BOAHE U CHabaeBara TOMJIOTHOM EHEPIUjOM.

- Mpenaszak ca GOCUNHUX (LUITETHUX U CKYNMX) Ha EKOJIOLWKM NPUXBAT/bMBE M3BOPE EHEpPrUje,
- CMakbere eMuckje 3arahyjyhmx matepuja U3 nocTpojerba 3a caropeBatbe,

- Mosehatbe eHepreTcke edUKACHOCTU NOCTPOjEHbA 33 NPOM3BOAHY TOM/OTE,

- MosehaHa TonnoTHa yao6HoCT.

Table 5 Crarbe KOTN1apHULLA HAKOH npumeHe yrosopa o JINM
JepuHunue TonnoTtHu
KotnapHuua Twvn Kotna Fopuso | TOMAOTHOr Kanauuret
Kanauurteta
MW MW
Bbnok 106 . .
1. Viessmann Vitoplex 100 NG 1,1200 1,1200
£ 8 0,5440
/I0K Bacusba
Viessmann Vitomodul 0,5440
2. | K . N 2,44
onpushue Condensation Gas Block ¢ 0,5440 80
0,8160
0,3273
Bnok C Vi Vitomodul 0,4364
nokK Case iessmann Vitomodu
3 Kosauesuha Condensation Gas Block NG 0,4364 2,2881
0,5440
0,5440
4 L®K CnopTcku Viessmann Vitoplex 300 NG 0,7800 17800
" | uentap Viessmann Vitoplex 300 NG 1,0000 ’
0,1626
Vi Vit dul 0,1800
iessmann Vitomodu
> | broxk 18 Condensation Gas Block NG 0,2182 1,3783
0,2182
0,5993
6. | Bnok Conntep Vlessman‘n Vitomodul NG 0,1360 13077
Condensation Gas Block 0,2182
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0,3542
0,5993
10,3221
3.1.3 O6nactnu cHabpesawa ACI TonnoBoagHE Mpexe

Bnok 106 (canKa 3) Mma KoT/napHULy Koja cHabaesa Ton/OTHOM eHeprvjom 109 cTtaHoBa M 1 NOCNOBHY
NoKaumjy. Y oBom 610Ky noctoju 6 noactaHuua.

Cnuka 3 NMopgpyuje gasbUHCKOr rpejarba ,,baok 106“

. N
- - - Wl S

Bnok Bacusb Konpueuua (cimka 4) Mma KOTAapHULY Koja TONJIOTHOM eHeprujom cHabaesa 349 ctaHoBa m

6 nokana. Y oBom 610Ky, nopes cTambeHUx jeanHMLA U NOCAOBHMX NPOCTOPA, HaNase Ce M jaBHe yCTaHOBe

nonyT 3rpage ¢boHAa coUMjanHOr U 34PaBCTBEHOr OCUTyparba U rpagcke anoTeke. Y oBom 610Ky noctoju
12 noacraHuua.

Cnuka 4 Moapyuje Aa/bUHCKOT rpejakba ,,baok Bacumw Konpueuua®
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bnok CaBa Kosauesuh (cn1Ka 5) Mma KOTnapHULY Koja onckpbsbyje TonaoTHOM eHeprmujom 290 cTaHoBa U
18 npopaBHMUA. Takohe cy npeaLKoicKa yCTaHOBa M MoOLTa NoBe3aHe ca oBMM 610Kom. Y oBom 610Ky
noctoju 14 noacraHmua.

Cnuka 5 Noppyuje pasbUHCKOr rpejarba ,,baok CaBa KoBauesuh”

BL.S'KOVACEVIG
- ZONAA1

CnopTtcku uyeHTap LK (camka 6) MMma KoTnapHUUy Koja cHabaesa TonnoTHOM eHeprujom 130 ctaHoBa n 7
npoAaaBHMLa. Y OKBMpPY 0BOr 6/10Ka TONIOTa Ce UCMopyYyje Y CNOPTCKY ABOPaHY, 3ajeAHUYKM X0/, XOTeN u
apyre penose objekta cnopTckor ueHTtpa. MMocTtoju 11 nopactaHuua. OBa KOT/AapHMUA je HeKaaa
dYHKLMOHUCANA y oKBUpY jaBHe ycTaHoBe LK, anu je 360r 3akoHCKMX nponuca npeysena JKM CtaHaapA.

CnukKa 6 NMoppyuje cHabaeBara Ja/bUHCKUM rpejatbem ,, LUK cnopTcku ueHTtap”
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Bnok 18 (cnvKka 7) ma KoT/lapHULY Koja cHabaeBa TonnoTHOM eHeprnjom 208 cTaHoBa U 1 KaHUENapujcKu
npoctop. pafcKky anoTeky rpejy jaBHe yctaHoBe y oBom 6s10Ky. [opes cTambeHux jeauHMLA 3a
KONIEKTUBHO CTaHOBakbe, y yanum ,CnaceHunje LlaHe babosuh” Hanasm ce n HEKOMKO NOPOANYHUX Kyha. Y
oBoMm 610Ky nocToju 7 noacTaHuua.

Cnuka 7 NMoppyuje gasbUHCKOr rpejatba ,,baok 18

BLOK 18 .5 -
*ZONE D1iD2 /7N

&
i

Conutep (cnmnka 8) MMa KOT/apHULY Koja cHabaeBa TONIOTHOM eHepryjom 96 ctaHoBa M 21 KOPUCHUK 3a
NnocnoBHM NpocTop. Y oKkBMpy oBor 6/10Ka cy noBe3aHW pobHa Kyha, KaHuenapwujcku npoctop, cpeftba
LUIKONA, 3rpaja cyaa, KYyATYpPHM LLeHTap 1 3rpaga bubanoteke. Y osom 610Ky noctoju 8 noAcTaHUUa.

Cnuka 8 Noppyuje pasbUHCKOr rpejarba ,,Conutep”
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now trezni centar

3.1.4 Byayhu pa3Boj mpeXe AAa/bUHCKOT rpejamwa

Mpee Aa/bUHCKOF rpejakba ce reHepanHo Npenopy4yjy 3a cHabaesarbe TONIOTOM Yy CTaMbeHUM 30Hama
ca BE/IMKOM TrycTUHOM notpebe 3a Tonnotom. M3rpagra mpexke Aa/bMHCKOT rpejarba je BPAO BenuKa
MHBecTULMja, 360r yera je BaxkHO nocthu f0BO/baH 6POj NPUK/byYaKa 3a PUHAHCUJCKM OAPKMB pPag,.
MehyTnm, 6poj NpUK/bYYEHUX KOPUCHMKA Yy Bpbacy ce Huje npomeHmo Beh ayKun HU3 roanHa. 36or Tora je
notpebHo NpumeHUTU Mmepe Koje he y byayhHocTn 06e36eauTn eduKacHuje Kopuwhere Aa/bUHCKOT
rpejama.

MNoBe3nBabem KOTNApPHULA Ha jeAaH CUCTEM JasbUHCKOr rpejakba, buhe moryhe 3HaTHO nosehaTu
moryhHOCTM 3a noBe3MBakbe HOBUX KOpuCHUKA. KoHdurypaumja cuctema 3a [a/bUHCKO Tpejarbe
omoryhuna 61 npowupere HeEroBe NOKPMBEHOCTM HA LENO rpaacko noapydje Bpbaca, npykajyhu
no6osbluaHy epUKaCcHOCT M Ha CTPaHKU NMOHyAe M Ha CTpaHu noTpakke. Mopes Tora, noBehare nogpyyja
nokpuBarba MOrNo 61 ce onakwatu yBoherem pPacrnoNoXKUBUX FreoTepMaHUX U Buorac eHepreTckux
noTeHumjana.

OnwTnHa Bpbac morke oBaj pa3Boj 43 NPOMOBMLUE UW/baHUM Mepama, HNp. NyTem MNoacTUUAja Koju
oCurypaBajy Aa je NpUK/bydyaKk Ha TOMIOTHY eHeprujy GMHaAHCUjCKM Haj3aHUM/bMBMjA U HajyaobHMja onuuja
3a cHabaeBarbe TonnoTom. MNoBehawe cTone npukbyyera crteapa ,WIN-WIN“ cutyaumjy BnacHuumMma
HeKpeTHMHa U rpaay.

MocToje 1 Apyrn apryMeHTH y NPUAOT Pa3Bojy UAKN NPOLWMPEHY MPEXKE Aa/bUHCKOT rpejatba:

1. Cmamere 3arahera Basgyxa: BehmvHa gomahuHCcTaBa Koja HUCY MPUK/byYEHA Ha MPEXKY Aa/bUHCKOT
rpejarba MAK Ha MpEXKY 3a cHabaeBarbe NPUPOAHNM racom, KOPUCTE yrasb UM OFPEBHO APBO 3a rpejakse.
OBM Manu nojeAMHaYHN TOPMOHULM YI/ba Cy BEOMA WITETHU MO KMBOTHY cpeamHy. YaK u caropeBarbe
MasyTa y ToMjaHama Mpou3BOAM MHOTO Makbe 4Yahu of caropesakba y Manum nehuma. Moped Tora,
NpoM3BOAM caropeBakba Ce eMUTYjy Ha MHoro Behum BMCMHaAMa, WITO MMa Makbe yTuuaja Ha 3arahere
rpaga.

2. NoBehawe KBanUTETa XMBOTAa CTAaHOBHMKA rpaga: Ako cneuujanmsosaHo JKI npyxa ycayre
CHabaeBarba TOMJIOTHOM EHeprujom, Tafia CTaHOBHMLM rpafia He MOpPajy TPOLIMTU BPEME Ha BAACTUTO
ropuBo, PyKOBake rOpMOHNLMMA U Apyre Noc/ioBe y Be3n ca rpejarbem. Ha Taj HauMH mory aa ce noceete
CBOjUM NPOodeCcMOHANHMM aKTUBHOCTUMA UM 3@ KBAZIMTETHO BPEME NPOBeAY Ha Apyre HauuHe.

3. Kopuwherwe 06HOB/LUBUX U3BOpaA eHepruje y BelIMKOM obumy: CUCTEMM Oa/bUHCKOP rpejarba cy
BEOMa MOBOJ/bHM 33 LUMPOKY ynoTpeby 06HOB/LUBMX M3BOPa eHepruje nam ynotpeby oTnagHe Tonjote.
Heka TexHWYKa pellera Cy EKOHOMCKUW ONpaBAaHa caMo aKo ce KOpUCTe Y A0BO/bHO BE/IMKOM TOMJ/IOTHOM
onTepehery Kao LITO Cy MperKe Aa/bUHCKOT rpejarba.
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AKo 61 ce nogpyyja 3a Npolnpere cMcTema Aas/bMHCKOT rpejaktba NnocMmaTpana YMCTo XmapayandyHo, oHaa
61 ce cucTem Morao NPoOLMPUTM Ha BEIMKO Noapydje rpafda M morao 6u obyxsaTtaTu cBa nogpydja Koja cy
aTPaAKTMBHA 3a M3rpaghby BMWeENopoanyHux objekata. Kpy»KHuUuUa Ha camum 9 o3HavyaBa nogpydje paanjyca
oA 2,5 Km ca ueHTpom y TonnaHu y 6aM3nHK cnopTcKor LeHTpa LdPK Koje 61 TeopeTckn mMorno ga uma
oarosapajyhu xuapayiMykm Kanaumrer.

CnukKa 9 MoTeHyumjanHo noapyuje cHabaeBarba MpPeXXOM Aa/bUHCKOT rpejarba Bpbaca

Haceme ,4. jyn“ (cnmka 10.) nnaHMpaHO je Aa ce NMPUK/bYYM Ha CUCTEM Aa/bMHCKOT rpejakba roauMHama
yHa3az, anv KOT/MapHMLA HUKaAa Huje uarpaheHa, a 360r yaa/beHOCTM HMje NOBE3aHa HU Ca jeAHOM of,
nocrojehunx. ¥ cammm 3rpagama nocrojane cy Yak U MHCTaNaumje paamjaTopa ca Lesuma.

Cnuka 10 MNoteHumMjanHo noapyudje Aa/bUHCKOT rpejatba ,,4. jyna”

\_BLOK 4juli" -

ONAGE.  ~ - .

MMNCT Bpbac 22



MEEMP

3.2 Mpexa racoBopja

Bpbac je rotoBo y noTnyHocTM racudpurosaH, Kao 1 sehunHa cena. Cena bauko Jobpo MNosbe, PasHo Ceno u
3majeBo cHabaesa Cpbuja lac, 4OK ocTana mecTa cHabaesa Bpbac Mac.

(U3e0p: Mpozpam eHepeemcke eghukacHocmu onwmuHe Bpbac 2017-2019)

CHabpeBare NPpUPOAHUM racom

CBMM noTpoLlIaYMMma Ha TepuTopuju onwTtuHe Bpbac rac auctpubyupa JM ,,Cpbujarac” ns Hosor Capga,
Anaep KomnaHuje Ha TpXuwTy raca Cpbuje u JM ,,Bpbac-rac” a.0.0. n3s Bpbaca, Koje npeysuma rac og, JN
»,Cpbujarac”. Ocum gucTpmbyumje raca, NOMeHyTe KOomMnaHwje ce 6aBe M M3rpPagHOM FacHe Mpexe,
O4pXKaBakbeM WMHCTaNauMja M Mpeka, NoBe3MBaHbEM MOjegMHAYHUX MoTpowaya (GM3MUYKMX U NPaBHUX
Jivua) M Han1laToM yTPOLLEHOr raca.

JlokanHa mpexka racoBoga cHabaeBa ce racom U3 maructpanHor racosoga Pl 04-15 NocnohuHum-Combop,
NpeKo rnasHe mepHo-perynaumoHe ctaHuue (TMPC) Bpbac, kanaumTteta 38.000 m3 / caT, cmewTeHe Ha
ncroyHom oboay Bpbaca.

JN ,Bpbac-rac” oncnyxyje ykynHo 1.892 KpajibMx noTpolwaya npupogHor raca, og 4era 1.795
AomahuHcTaBa, 97 matbuX NpPaBHUX LA U 8 BENMKUX (MHAYCTPUjA Yy cpearem NPUTUCKY) NPaBHUX auua.
KomnaHuja uma yKkynHo 2.034 noTeHuMjaHa NpUK/byYKa Npu NnputUcUuMma Ao 6 6apa 1 ocam NpuK/byyaka
npu cpearem NpUTUCKY 6-12 6apa.

Y CTPYKTYpU UCMOPYYEHOr raca Kao KOPUCHULM AOMUHMPAjY BEAMKM WUHAYCTPUJCKM KOMMNEKCU, 3aTUM
AomahMHCTBa M Makba NpaBHa Anua. Ha ocHoBy nogataka JMN ,Cpbujarac” Hosu Caa, oBo npeaysehe Bplumn
ANCTPUBYLMjy NpUPOSHOr raca NOTPOLAYMMA Ha TepuTopuju Hacesba bauko [obpo MNoswe, 3majeso u
PaBHo Ceno. AUCTpuOYTMBHE racHe mMpexe MOMEHYTUX Haces/ba cy mehycobHO mnoBe3aHM racoBoAoM
cpear-er NpuTUcKa, rae je noacucrem nosesaH ca FMPC Ha ceBepHom ynasy y bauko Jobpo Mosbe, Koju je
KpaK racoBoa BMCOKOI MPUTUCKa KOju je noBe3aH ca marncrtpasaHmm racosogom. JIN ,Cpbujarac” Takohe
MMa HaAEXXHOCTU Hag, A,0BOAHMM racoBogom 3a 3majeso 1 PaBHO Ceno y yKynHoj ay»xuum og, 10,48 km, u
ONCTPUBYTMBHE Mpese raca y baukom [obpom Mosby (25,1 km), PaBHom Ceny (29,9 km) n 3majesy (27,7
KM). OBa KOMMaHMWja TPEHYTHO OMNCAYy:Kyje 9 KpajrbMx NoTpollaya Ha MOMeHyToj] Teputopuju (8
AomahuHctaBa 1 1 npaBHo nnue). NacHu cuctemu JIN ,Bpbac-rac” a.0.0. u JM ,Cpbujarac” cy, y TEXHUYKY,
BP/10 3340Bos/baBajyhem cTakby, He npousBoge rybutke Tokom AUcTpubyumje raca, a noceayjy n gobpe
NPeTnocTaBKe ca CTAHOBWULUTA 3alITUTE XMBOTHE cCpeguHe WU eHepreTcke eduKacHocTu. [loctojehe
KanauuTeTe racHe MpeXKe MHAYCTPUja U 4oMahUHCTBA He KopUCTe Y A0BOJ/bHOj Mepu (oKo 38%), npe ceera
360r nopacta UeHa raca Ha rnobasHOM TPXKMULWTY, @ HAaKHaZe 3a MPUK/byyere YCnopasajy Temno
nosesnBakba HOBMX KOpUCHMKa. OBO je BeOMa BaXKHO jep je NaaHMpaHo Aa cuctem 3a racuduKaumjy byae
Bosehu cuctem 3a cHabaeBarbe TOMAOTOM CTaMBEHUX, KOMEPUMjaNHUX U UHAYCTPUjCKUX NOTPOLLAYa Ha
TEPUTOPWUjM OMNWITHHE.

3.3 NMojeAMHAYHUN CUCTEMMU Tpejaba Yy FpPaacCKoOom noapyujy
onwTuHe Bpbac

Tabena 7 paje npernes cuctema rpejarba Koju ce KopucTe y rpaackum gomahrMHCTBMMA rpafcKor nogpydja
Bpbaca. 63% oBux gomahuHCTaBa KOPUCTM APBO, yrasb (BehWHA) MAM eNEeKTPUYHY eHeprujy Kao 13Bop
eHeprunje. Mako y sehem peny rpaga noctoju racHa mpexa, camo 1,795 gomahumHctaBa Kopuctu je 3a
rpejame.

Table 6 Cucrtemu rpejama y rpagckum gomahuHctBuma
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Yspcro
ropueo - MpupoaHn | [la/bUHCKO
U3Bop eHepruje 3a rpejarbe (apBso n PUPOA X YKYMNHO
rac rpejare
yrasm) u
cTpyja
bpoj somahunHcTaBa # 5.121 1.795 1.182 8.098
MpoceyaH KUBOTHM NPOCTO
P P P m2 85,75 85,75 54,2 81,14
nomahuHcTBa
MpouereHa cneundunyHa
pou umd . kWh/m2y. 165 150 157 161
npoceYHa NOTPOLIHA EHepruje
EHepruja 3a rpejarbe npocropa
pru) PEl P P MWh/y. 72.456 23.088 10.058 105.602
roguutee
EKkBMBaNeHTHa KONM4YnHa
m3/y 8.504.131 2.709.861 1.180.520 | 12.394.512
NpUPOAHOr raca

(U3e0p: OnwmuHa Bpbac)

MehyTum, caropesarbe ApBa U yI/ba je nocebHo npobnemaTnyHo, jep nojeanHadHe nehn obmMyHo Hemajy
dunTepe 3a oaBajarbe YecTULA NpaLIMHE 04, ANMHUX racoBa.

CaropeBatbem yr/ba U ApBeTa Y TPAAUUMOHANHUM NehrMma HacTajy BE/IMKE KOJIMYMHE YBPCTMX YecTuua
(MM2,5 u NMM10) Koje cy U3y3eTHO WTeTHe. YecTMyHe maTepuje cy MellaBMHE 4YecTuua M Kanbuua y
Ba3Ayxy, Koje ce cactoje og Yahu, guma, npawnHe, meTtana (0N10BO, AapCeH, HUKA, KaaAMUjyM, Le3njym) u
KucenunHa.

Mako cy uHaycTtpuja n caobpahaj yecto KpuBM 3a AaHawme 3arahere Basgyxa y rpagoBuMMa, FNaBHU
KpusLyM y Cpbuju cy y cTBapu TpagmumMoHanHe nojegmHadHe nehu u rpejarbe Ha yrasb 1 gpea. MoryhHoctu
yBoherba noacTvLaja 3a Npenasak Ha NPMK/byYaK Ha NPUPOAHM rac AU Aa/bUHCKO rpejarbe AeTasbHo cy
onucaHe y nornassy 5.2.2.
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4 NPOUEHA NOTEHUWIJIANA AOCTYNHUX U3BOPA
EHEPITMIE HA NOAPYYJY TPAOA BPBACA

4.1 NpepHOCTM N He[aOCTaUM PAa3/IMMUTUX U3BOPA eHepruUuje

Cpear0poyHo rnegaHo, Hehe 6utn moryhe ga Cpbuja y noTnyHOCTM 3ameHmn ynoTpeby docnaHe eHeprunje
3a Npoun3BoAY TONAOTHE eHepruje. Unmb 6u Tpebao 6UTU KOHTUHYUpaHO nosehatbe yaena ob6HOB/bLUBE
eHepruje y eHepreTCKom MMKcy. Y oBOM nornaesby ynopehyjemo npeaHocT U HedocTaTKe PasUUuUTMX

docnnHUX 1 06HOB/LUBUX M3BOPA EHEPrUje 3a MPOU3BOALY TOMOTE.

4.1.1 docunHKM M3BOPU TONANOTE

YIrAJb

[Dobpe KapaKkTepuctuke

Nowe ocobuHe

HucKa ueHa TonnoTHe eHepruje

Emucnje XTI - Bucok nHteHsntet LO2

KomnneKcHM npeBo3: KAMUOHW UK KenesHuua

Benukun npoctop 3a ognarame

KoTnoswu ca Bennkum caropesarmbem

Hu3ak cteneH epuKacHOCTM KoTna

Mane moryhHoCTV ynpas/bakba CaropeBatbem

BenuKko 3arahewe cyncraHuama 4yecTuua, Yr/beH-
ONOKCUAOM M CYMNOPHUM jentberbMa

Bp30 nponagatkse KOT/I0Ba M Apyre onpeme

Mpobnemun ca ognaratbem L/bake

Mopes Ha 3arahekre

X®O (Tewko ropueo 3a ymwe) - MA3YT

[obpe KapaKTepuctuke

Jlowe ocobuHe

Emucuje XTI - BUCOK nHTEeH3uTeT LIO2

3Ha4ajaH NPOCTOP 3a CKNagMLWTere 3aMxa

Husak cteneH ed)MKaCHOCTVI KOTANa

Benuko 3arahere yecTnuama, yr/beH-gMOKCUAOM
M CYMNOPHUM jeanHbersUMa

Bp3o nponagate KOT/I0BA U Apyre onpeme

MpecTaje nponsBoatba MmasyTta y Cpbuju
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NPUPOAHU FAC

Dobpe KapaKTepuctuke

Nowe ocobune

MapeanHo ropumBO 3a caropeBakbe

Emucmje NXr

B1coKu cteneHn edpumKacHOCTM KoTna - moryhHoct
KOHAEH3aLUMje AMMHUX racoBa

OrpaHunyeHe pesepse Ha rno6anHOM HUBOY

McnopyKa UEBMU HE 3axTeBa CKAaguwTere€ Ha
HUBOY TOM/1aHe

Beoma mann geo noTpOWHE NOKPUBaA NpupoaHu
rac ,u,oma'her nopekna

Ucnopyke uesn n3 Pycuje, Typcke ... MHOro Tora
Cce MoXe OOoroAnTU YCnyT U MOory ce AeCcUTU Kpuse
CHabaeBama

TewkKo je 1 CKyno 4yyBaTu

LleHa je nosesaHa ca uUeHOM HadTe U (y3

oapeheHe ocuunaumje) seh ayro pacre

TpowkKoBM NpeBo3a, KanaumTeT UTA,.

4.1.2

O6HOB/MBUBM m3IsBopum TonnorTe

BMOMACA

[Dobpe KapaKTepuctuke

Nowe ocobuHe

OcTaTtak bromace moxe ce KOPUCTUTU KaO ropmseo

MoTpebHO je VyNoXKWMTM 3HavajHa cpeacTBa vy
NPUKyN/bakbe W TPAHCNOPT 40 MecTa ynotpebe

EHepreTcke Kyntype mory ce
3eM/bULITUMA NIOLIEr KBasTeTa

cagutTM  Ha

Ce30HCKO cKknaguwTerse Tpeba opraHM3oBaTH y3
CTpore mepe 3alTuTe 0Z Nnoxapa

Cakynsbartbe oOcCTaTaka 6uomace pgosoan A0
oTBaparba HOBMX PafHWX MecTa Yy JaHuy
cHabaeBara

[ocTynHe orpaHWYeHe KOAMYMHE y3 noTpebaH
CNOXeH TPaHCNOPT U cKNaauwTere; ynotpeba je
OrpaHWYeHa Ha NOCTPOjerba Makber KanayureTta

FEO-TEPMAJIHA EHEPTUJA BUCOKE TEMMNEPATYPE

EHepruja Koja ce moyke AUPEKTHO KOPUCTUTU y npouecy objekta TPEJAHE

[ob6pe KapaKkTepuctuke

Jlowe ocobuHe

MpaKTU4YHO HeorpaHUyeHo

Beoma peTKo ce Hasla3n Ha NOBPLUMHMU

Mose ce [OUPEeKTHO KOpUCTUTU Yy CUCTEMMMA
rpejama

3a cTabunHy ekcnsoaTtauujy notpebHo je BywunTn
Ha gybuHama sehum og 600m

XeMmMujcKu cacTaB Boge Ha 0BUM AybuHama 06MUYHO
je Beoma WTeTaH Mo XXMBOTHY CpeamMHy, Na ce Boaa
Mopa BpahaTM Kpo3 HEKO/IMKO ancopnuuMoHMX
6yHapa, WTo 3Ha4yajHo nosehaBa TpoLlLKoBe

3HaqajaH UHBECTUUMOHUN PUSUK aKO Beh Hema
AKTUBHUX NN UCTPAXKNBAYKUX 6yHapa
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FEO-TEPMA/IHA EHEPTUJA HUCKE TEMMNEPATYPE

EHEPTUJA KOJA CE HE MOXXE AUPEKTHO KOPUCTUTU Y 3TPAAHOM MPOLECY TPEJAHA

[obpe KapaKrepuctuke

Jlowe ocobuHe

EHepruja noctoju Ha penaTMBHO Manum aybuHama

bp3nHa gonacka eHeprmje y nog3emHe cnojese 1
Op3vHa YyKNaktbakba eHepruje  mMopajy  butm
ycknaheHu - orpaHuyeH 6poj pagHux catu

MoTpebHo je KopUCTUTK ,,Noansade TemnepaType”
- TON/JI0THE Nymne

KoHBeHUMOHaNHe  TOMNIOTHE  Mymne
3Ha4ajHe KONUYMHE eNIEKTPUYHE eHepruje

Tpolle

COJIAPHA EHEPTUJA

Do6pe KapaKTepuctuke

Nouwe ocobuHe

Mma ra ceyga y Cpbuju - gpomahe eHepretuke

HeonxoaHa u3rpagtba cKnaguwTa jama

MPaKTUYHO HYATW YTULAj Ha 3araferbe KMBOTHE
cpeauHe

MoTpebHa je ynoTpeba ancopnuMOHMX TOMNOTHUX
nymnu

KofMumMHe cy HeorpaHuyeHe ca BP0 MaivMm
NpPOMeHama Ha roauilbem HUBOY

EnekTpaHa mopa bUTK BesMKe BeMUYMHE

LieHa je cTabuiHa TOKOM LeNior }K1BoTa busbke

HeyjegHayeHa nponssoaHa

To moske 6MTM MAeanHO pellere 3a npunpemy

BncoKa noyeTHa nHBeCTUUMja

Tonse Boge v xnahewe

MocTpojerwbe je pyrotpajHo (30 roamHa) ca
N3y3eTHO HUCKMM TPOLUKOBMMA OAp¥KaBakba

LileHa eHepruje je KOHKYPEHTHA NPUPOLHOM racy

AHanusza docnnHMx n3Bopa TonaoTe nokasyje ga he camo npupoaHu rac y 6yayhHoctv 6UTH NpuUxBaT/bms
$OoCUNHM N3BOP eHepruje y MUKCYy eHepruje 3a rpejakbe NpocTopa.

YnoTtpeba ob6HOB/bMBE EHEPIUje MOXKE Ce PA3MOTPUTU U 33 NojefMHAYHE CUCTEME Tpejatba U 33 cUcTeMe
Oa/bUHCKOT rpejarba. MpeaHOCT cucTemMa [a/bUHCKOT rpejakba je y TOMe LTO Ce KOPUCTe U NOoTeHUMjanu
06HOB/BUBMX U3BOPA EHEPIUje KOjU Ce HE MOTY KOPUCTUTM 3a NojeanHaYHe npumeHe 360r TpoLwwkosa. OBo
ce nocebHO O4HOCKU Ha BE/IMKE CONapHe efNeKTpaHe U Kopulwhere reoTepmasHe eHepruje U3 BeUKMX
AybuHa, Kao n ynotpeby oTnagHe TOMNAOTE U3 KAaHANM3ALUMOHUX CUCTEMA U MHAYCTPUjCKUX MOCTPOjeHsa.
Ctora 6u Cpbuja Tpebano Aa nokywa Aa u3berHe rpellke Koje cy paHuje HanpaBuie Heke gpyre
WCTOYHOEBPONCKE 3eM/be KOje Cy HanycTuae CBOje CUMCTeMe [a/bMHCKOr rpejakba M Aa LM/baHOo
npomosuiwe noctojehe M HOBe cCUCTEME [Ja/bMHCKOr rpejarba, MCTOBpemeHO nosehasajyhu yaeo
0o6HOB/bMBE €Hepruje y CBOM EHEepreTckom MuKcy. CUCTEMWM Ja/bMHCKOT Tpejatba MOry Aa Kopucrte
CoNnapHy, reoTepmasHy 1 eHeprujy buomace ga 6m o6esbeagnnun 6asHy notpeby 3a TONJAOTHOM €Heprujom
M NPUPOOHM Fac y KOMOWMHaUMjKM ca ancoprnuMOHMM TOMNOTHMM Mymrnama Kako 6u 3ap0B0/bMAU
MaKcuMmasnHe notpebe 3a TonnoTom. Ha oBaj HauuH, Benunkn aeo OUE moxke BUTK YK/bydYeH Yy eHepreTcku
MMKC CUCTEMA [Ja/bUHCKOT Fpejatba.
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4.2 BUOMACA

4.2.1 OApBeHacTa 6Momaca

Moapyuyje Ha Kome ce Hanasm Bpbac je paBHULA ca pasBMjeHOM MOJ/bONPUBPELHOM NPOM3BOAHOM. 3601
OACYCTBa LWWYMCKUX NOBPLUNHA Y 6AM3NHM, n3rpastba Beher nocTpojera 3a CeYKky je pusnyHa 360r Benmke
TpaHcNopTHe ypasbeHocTn. C Apyre CTpaHe, APBO Ce MOXe TPAHCMOPTOBATM M3 LEHTPAZHE U jyXKHe
Cpbuje, kao 1 13 bocHe 1 XepuerosnHe, MehyTMm, TPOLLIKOBU MOy BUTK 3HaYajHMU.

4.2.2 NMomonpuspepHa 6Momaca M oTnagHM NPpoU3IBOAM O CTOKeE

MosbonpuBpenHa 6Momaca MMa OrpoMaH eHepreTcKM NoTeHumjan onwTtuHe Bpbac. ONwTUHA je OKpy»KeHa
06paanBMm 3eM/bULLTEM HA KOjEM Ce raje pasHe NosbonpusBpeaHe KynType.

BpenHOCT TakBe cuTyaunje cxsaTuna je npueatHa KomnaHuja MUPOTUH EHEPIO Koja je ynoxuna vy
npoussoAdmy buoraca M3 otnagHUx nponssoaa AobujeHnx ca papme Kpasa (27.000 T/ roa.). Npounssogrsa
M KBanuTeT bMoraca ypaBHOTEXKEH je fiofaBatbeM Cunaxe oA, Kykypysa (10.400T / roa.).

Buorac ce KOpMCTM 3a NPOU3BOAHY E€NEKTPUYHE eHeprnje nomohy asa 6eH3nHCKa moTopa cHare 1MB +
0,5MB.

fognwre ce npousseae oko 9.225 MBx enektpuuyHe eHepruje. Y npouecy npousBoArbe enekTpuyHe
eHepruje rogumwre ce reHepuwe oko 13.260 MBx TtonnoTtHe eHepruje. O oBe KonunumHe, oko 15% ce
MOTPOLUM Ha MpoLLece Y NOCTPOjery, Na PACNON0XKMBA HEUCKOopUWheHA MAM pacuMnaHa eHepruja U3HOCK
OKo 11.260 MBx rogmwbe. MoaesmeH ca 8.760 catu paga rogmitbe, TONAOTHM KanauuTeT NocTpojema je
oKo 1,28 MBr.

Tokom pa3soja CXCI1 ycnocTaB/beH je KOHTAKT Ca BJACHMKOM MOCTPOjeHba M BAACHUK je U3pa3no Hamepy
43 npowunpun nocTpojere 3a jow 2 MB enekTpuyHe u TONNOTHE cHare. Y caydajy npowuperba, 6uno 6m
[ocTtynHo jow 1,75 MBT TONAOTHOr KanayureTa.

M3BOp TON/IOTHE eHepruje je xnahere AMMHUX racoBa HAaKOH Caropesarba y raCHOM MOTOPY.

TemnepaTtypa m3gyBHMX racoBa je oko 550L. Tako BucCOKa TemmnepaTypa npeacTaB/ba MPUINKY 3a
ynoTtpeby BMCOKOTEMNEPATYPHMX LLEeBOBOAA 33 ANCTPMOYLMNjy TONNOTHE eHepruje.

CHIMNEYS

FLUE GAS
EXCHANGERS '," ‘\“

BIOGAS ENGINES BIOGAS FERMENTOR
| FAZE 1+0,5 M\We
Il FAZE 2 MWe

MIROTIN ENERGO

Y nornasmy 5.2.1 npeactaB/beHa je NOTEHUMja/IHA MeEpa KaKo ce oBa OTMagHa Tonsota u3 MupoTuH
EHepro moxe KOPUCTUTHK 3a rpejarbe npoctopa y 6onHmum y Bpbacy.
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4.3 TeoTepmanHa eHepruja

Teputopuja Cpbuje Mma NOBO/bHE reoTePMAsIHE KapaKTEPUCTUKE Kao WTO je NpuKasaHo y NeoTepmanHom
aTnacy BojsogmHe:

Cnuka 11 FeotepmanHe KapakTepuctuke BojsogunHe

Moctoju 130 reoTepmanHux byHapa, o4 Kojux cy 83 y MNMaHoHcKom baceHy u 47 y Apyrum NpoBMHLMjaMa.
YKyMHM TOMJIOTHU KanauuTeT CBUX reoTepmanHux byHapa y Cpbuju je oko 200 MBTx, rae je 82,5 MBTx y
MaHoHcKkom baceHy. MehyTum, BehrMHa oBor noTeHuUMjana je jow yBek HenckopuwheHa.

Bpbac ce Hanasm Ha MaHOHCKOj HM3MjU M BEPOBATHO je Aa C/0jeBM UCMoL NOBpPLUMHE MMAjy nosehaHe
reotepmasHe BpeaHoCTU. Y NUTakby Cy cojeBu Taa ncnog 500m aybuHe.

Cnuka 12  Kaprta ryctMHe TON/IOTHOr TOKa 3a EBpony

Original map:
Aas of

Resources inEurope.
Fate |

Heat-flow densty
©2002

European Communties.
Publ. Nr_ EUR 17811

(U380p: Amaac ceomepmanHux pecypca y Esponu, naoua 1, FycmuHa npomoxka monaome 2002, y6a. bp. EYP 17811)

Y 3aBucHOCTM op, AybuHe, reoTepmanHa eHepruja ce MOXKe KOPUCTUTU Yy pa3He CBPXe Kao LWTOo je
rpejare 3rpaga, y MHAYCTPUjCKE CBPXE UM 33 NPOU3BOAHY €/IEKTPUUHE U TONJIOTHE eHepruje).
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Ynotpeba reotepmasnHe eHeprvje Hajmarbe je nosHaTa of, CBMX Mpoueca U TexHosornja 3a ynoTtpeby
06HOB/LMBMX M3BOpa TomnoTe. JegaH oOf pasfiora 3a TO je uUMrbeHMua Aa cy notpebHa AeTasbHa
ncTpaxkmMBadka M npobHa Bexkbarba Mpe AoHOWera o4jyke O ynarawy. Mopen Tora, dopmuparse
NCTPaXKHMX ByHapa U3y3eTHO je CKyn NocTynakK, NocebHo 3a XMAPoTEPMAsIHE U NETPO-TEPMUYKE CUCTEME.

MehyTtnm, ynotpeba reoTepmasiHe eHepruje M3 MJAUTKUX CUCTEMA KOjU KOPUCTe TOMJIOTHE nymne je
jedTUHMja 1 curypHuja. MANTKM reoTepmanHu cUCTEMU Cy NMocebHO MOroAHW 3a 3arpeBarbe 3rpaga Ha
HUCKMM TemnepaTypama. OBU CUCTEMM He 3aBMCE UCK/bYYMBO OZ NPOTOKA TOMMOTE KPO3 3eM/bUHY KOpy,
jep ce Tho y npsux 20 ao 30 meTapa Mcnoj NOBpPLUMHE 3arpeBa cyHYeBomM eHeprnjom. C o63upom aa
NnocToju 3HayajaH noTeHuUMjan 3a kerosy npumeHy y Cpbuju n Koju ce jeasa uckopuwhasa, Hajuewhnu
cuctemm buhe npeactas/beHn y cneaehem nornassby.

Cnuka 13  Knacudumkauymja cuctema reotrepmalsiHe eHepruje

@ D © 7] 18]

h:A
AR,

systems
<400m

Medium
depth
systems
<800m

Deep
systems
<3000m

Petrothermal

1-Borehole heat exchanger (BHE), 2. Heat from groundwater, 3. Energy piles, 4. BHE fields, 5. Deep BHE, 6. Hot springs,
7. Heat for industry demands, 8. Heat for heating purposes, 9. Deep hydrothermal systems, 10. Heat and electricity

U3zeop: lfeomxepmue uH dep Cuyxseus, EuHe suenceumue Hym3sbape EHepauekyenne, EHepauecyxseus, 2017

Ty nexu Hajeeha npedHocm onwmuHe Bpbac y Kopuwherby 2eomepmanHux nomeHyujand Kao
06Ho6sbUB02 U380PA eHepauje.

Y 2pady cy uzbyweHe mpu 6ywiomuHe 3a nompebe ucmpaxcueara Hagpme u 2aca. byHapu cy nokasanu
HezamueHe pe3ynmame y noznedy eKkcniaoamayuje Hagme u npupodHoz 2aca, aau cy 3amo epnao
noeosbHU ca cmaHosuwma ynompebe 2zeomepmanHe monaomHe eHepauje.

Csa Tpu byHapa umajy gybuHy og oko 950 m 1 npunagajy rpynu 9 ca cavke 6 ,,[ly6oKM XMapoTepmanHu
cucremn”

MNNCT Bpbac 30



MEEMP

Hajseha npeaHoCT 0Be cuTyauMje je WTOo He NOCTojuU PU3KK oA byliera jep cy napameTpu bywoTnHa seh
Nno3HaTw.

Ha noapyujy LLPK CnopTcKkor ueHTpa Bpbac nsbylueHe cy ase 6ywotnHe Bpb-1 / X n Bp6-2 / X

Tpehu xuapotepmanHun byHap Bp6-3 / X Hanasm ce Ha oko 550 m y3BoAHO Ay Benukor baukor kaHana.
TexHMYKe KapaKTepucTnke byHapa:

Bp6-1/ X

ByHap je TeXHWYKM HencnpasaH, Morao 61 ce NONPaBUTK, aaN Y3 PU3MK 33 HEMOBOJbAH PE3YATAT.
Bp6-2/ X

Oy6uHa: 932 m

MpwuHoc: 5,5 11/ c camonpaskrbere

Temnepatypa: 52 * C.

LU®PK je kopuctuo Boay 13 byHapa y cBpXy Nykerba oTBOpeHor 6aseHa oa, 1986. ao 1990.
XnapoTepmanHu CUCTEM je AEMOHTMPAH U oaseaeH y Typujy.

Bp6-3 / X

OybuHa: 947 m

MpuHoc: 14,7 n / c camonpa)Kterbe

Temnepatypa: 56 * C.

" %. ) \§ f
)'Wan|n!St30p’

3axearvyjyhu nocmojehum 6yHapuma umamo useaHpedHy cumyayujy 0a ce jedHa bywiomuHa Kopucmu
Kao npou3eo0Ha, a dpyaa Kao UtbeKYyUoHd.

AKo 61 ce 6yHap Bp6-3 / X KOpMUCTMO Kao NpoM3BOAHM ByHap, Y 3aBUCHOCTM O TUMa TOMAOTHE nymne
(ancopnumoHe nan enekTpuYHe) K TemnepaTtype A0 Koje BM ce reoTepmasiHa Boga xnaguaa, TOMJOTHU
KanauuTeT oBor byHapa je og 1,5 no 3MW.
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Ruler

tne  Path | Polygon | Crde | 3path | Dpolygon |
Measure the distance between multiple points on the ground

Show Elevation Profile

v | Mouse Navigation

Ha osaj HayuH Moxce ce npou3secmu MHO20 eHepauje Koja 6u noKpusaa ocHoeHo onmepehere (30-60%)
cucmema 0asbUHCKO?2 2pejarba onwmuHe Bpbac.

Mopes nymnarba BOAE, HYCNpOU3BOL NyMnama je U oapeheHa KoAnYMHa raca Koja ce cactoju o4 oko 94%
MeTaHa. OBaj rac ce Takohe MoXKe KOPUCTUTK 3a eHeprujy. CTBapHa KOAIMYMHA NPUPOAHOT raca Koja bum ce
nobuna ekcnnoaTauumjom TPEHYTHO je Heno3HaTa, a/iv 0YeKnBaHa BpeaHocT je 1m3 npupoaHor raca / 1m3
nymnaHe Boze.

4.3.1 Pa3Boj reoTtepmanHe eHeprumje 3a fa/bUHCKO rpejamwe

YnoTtpeba reoTepmanHux pecypca y npouecy cucTema Aa/bUHCKOT rpejarba y Bpbacy 3aBUCK 04 HEKOIMKO
dakTopa. MpBO, HEONXOAHO je Pa3MOTPUTH BPCTY M MOTYhHOCT eKcnaoaTtaumje reoTepManHux pecypca.
Tpeba yTBPAMTU KBAIMTATUBHE U KBAaHTUTAaTUBHE KapaKTePUCTUKE reoTepMasHOr pecypca, YKibydyjyhu
KanauuTeT 1 TemnepaTypy.

[ajbe, HEONXOAHO je Pa3MOTPUTU TEXHMYKE MOryhHOCTU Kopuwhera reoTepMasHUX pecypca y OKBUpY
nocrojehe TonnaHe, Tj. KombuHOBaHy ynoTpeby reotepmanHux pecypca u NpUpoLHOr raca 3a
npousBoAHy ToNoTHe eHepruje (6asHo onTepeherse u BplwHo onTepehere). Ha cTpaHm pecypca
notpebHo je:

*  KapaKTepuLly reoTepmasiHe pesepBoape,

*  04peauTV NepcnekTUBHO Noapydje 3a Ayb6oKy usrpagmry byHapa,

*  04peauTy NPOjeKkTHY AyBbuHY reoTepmasHe 6yLIOTUHE,

*  YTBPAMTM HauMH Byliera ayboKe reoTepmasiHe ByLOTUHE,

*  [M3ajHMpatbe HAauMHa 3a Hagrnedarbe U aHanusy pesynaTtata Aybokor bylera,
*  YTBPAMUTM PACMOIOKMBY KONNYMHY EHEPIUje U3 reoTepmanHor byHapa.

CBM 0OBM NapaMeTpu cy y NPMHLMMY No3HaTK. MoTpebHo je ypaauTu cTyamjy 3Boa/buMBOCTU Koja he
AeTa/bHuje 04peanTn TEXHUYKO pellere. Nomohy ancopnumoHe TONIOTHE NMyMMNe UK eNekTpuYHe
TOMNOTHE NyMmre oapesuTe pasBofHE LEeBOBOAE UTA,
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[a 6ucmo rpybo NpoLeHMAN NOTEHLMjAN, MOXKEMO Aa KOPUCTUMO NoJaTKe o ByLoTUHaMa, KOIMYMHA
TOM/IOTHE eHepruje Koja ce Mmoxke Ao6UTM ByHapoM TOKOM rpejHe ce3oHe og, OKTobpa A0 Maja je o4, OKo
2.000 po 6.500 MBx roauuimse.

OnwTa wema noBesnBatba reoTePMaHOT M3BOPaA 3a NPOU3BOAHY TOMIOTE CA CUCTEMOM Aa/bUHCKOT
rpejama:

1 1
= =

GAS TANK WITH FILTER, i TOCITY

DRYER AND COMPRESSOR GAS BOILER <t
i
2
]
o
s —1

HEAT PUMP PUMP
PUMP | |
= _§ | [
HOT WATER TANK COLD WATER TANK

[cEoTHERMAL PRODUCTION WELL
| GEOTHERMAL INJECTION WELL

CreneH uckopuwherba reoTePManHOr EHEPreTCKOr NOTEHLMjANA Y CUCTEMY Aa/bUHCKOT rpejakba

HajBuMLLE 3aBMCU O TeMMepaTypHe pasanke usmehy noBpaTHe Boge CUCTEMA M TeMNepaType

reoTepmanHor u3sopa. TemnepaTypa Boge 13 reoTepmasHor 6yHapa je 561

PeTke cy cuTyaumje Kaaa je oBa passiMKa 3Ha4YajHa, Na je HMBO y3eTe eHepruje penaTtmBHoO manu. M3

TOr pasnora je 06M4YHO NOTpebHO KOPUCTUTH ypehaje 3a Nnoansarbe HMBOA TeMnepaType

reoTepmasiHe eHepruje.

HuBo TemnepaTtype NoAMKY TONAOTHE Nymne. PaznunKkyjemo TonoTHe Nymne Koje KopucTe

e/IeKTPUYHY eHeprujy u TONIOTHE NyMmne Koje Kopucte TONN0THY eHeprujy (ancopnuujy) 3a

noausakbe HUBOA TeMMepaType eHepruje.

PasmaTpajyhm moryhHOCT npumeHe reotepmanHe eHepruje, npuxeatnhemo Aa je npoceyHa

TemnepaTtypa NoBpaTHe Boge TOKOM roguHe 45C, wto he ce noctmhu aytomatmsaumnjom

TpadocTaHuULa, Koja je npeaBuheHa Kao jegHa o4 Aose HaBeLeHMX Mepa.

[a 6y ce reoTepmasnHa eHepruja yonwTe Kopuctuaa, buno 6m notpebHo nsrpagmti

ONCTPUBYTUBHY MpeXKy o byayher reoTepmanHor nocTpojera 4o nocrtojehunx KoTnapHUua.

Y HacTaBKy hemo pa3smoTpuTu 5 cueHapuja 3a ynotpeby reotepmanHe eHepruje:

1. Kopuwhere eHepruje jeaHOCTAaBHOM pasMeHOM TonnoTe u3mehy reotepmasiHe Boae m
nospaTHe BOAE cucTemMa.

2. Kopuuwhere reotepmanHe eHepruje CHMXKaBatbemM TemnepaType reotepmasnHe Boge Ha HUBO
oz 10U, nomohy TonnoTHe nymne HanajaHe eNeKTPUYHOM eHeprjom

3. Kopuuwhere reotepmanHe eHepruje CHMXKaBatbem TemnepaType reotepmasnHe Boge Ha HUBO
oA 250, nomohy Tonan0THE Nymne HanajaHe TONJIOTHOM eHepPrujom

4. Kopuwherbe reoTepmasiHe eHepruje CHUXKaBartbeM TeMNepaType reoTepmasiHe BOAE Ha HUBO
oz 10U, nomohy Ton0THE NyMmne HanajaHe eNeKTPUYHOM eHeprujom y3 ynotpeby eHepruje us
nocTpojera 3a 6buorac 3a nosehare HUBOA TEMNEPATYPE BOLE KOja UAE Y CUCTEM Aa/bUHCKOT
rpejama
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5. Kopuwhere reotepmanHe eHepruje CHU»KaBatbem TemnepaType reotepmasiHe BoAe Ha HUBO
oA 25 ° L, nomohy TonnoTHe nymne HanajaHe TONJI0THOM eHeprujom y3 ynotpeby eHepruje ns
nocTpojerba 3a brorac 3a noseharbe HMBOA TEMMEpPAType BOAE KOja Uae y CUCTEM LA bUHCKOT
rpejama
Tabena nopehera NnojeANHUX CLiEHapUWja AaTa je HaKOH nojeaMHavYHNX pasmaTparba
cueHapuja. YobuuajeHn KpUtepujymmn Koju ce yanmajy y 063mp cy KanmutaaHM TPOLLKOBM 3a
KynoBMHY reoTepmanHux byHapa, onpeme 3a Cakyn/batbe eHepruje, LLeBoBoA4a, ... TPOLLUKOBK
3ajMma M3payyHaBajy ce Ha nepuoa o 25 roanHa. 3a onpemy uYujum je pagHu Bek kpahu og 25
roguHa, y3etm cy y 063up 1 TpoLKOBKM 06HOBe 0Be onpeme. Y 063up cy y3eTu U FaBHU
onepaTUBHU TPOLLKOBM.

Y CBUM CUEHapujMma, OCMM NPBOT, Y3ETU CY Y 063UP TPOLLKOBU M3rpagHe ANCTPUOYTUBHE
mperke noctojehnum KoTnapHmuama. Y cueHapujuma bmoraca ysetm cy y 063mp TPOLLKOBM
U3rpagte Mpexe Tonse Boge 0f NocTpojera 3a buorac 4o mecTa Ha Kojem by ce U3rpaanio
reoTepmMasiHo NocTpojerse.

4.3.1.A.1 HENOCPEAHA YNOTPEBA rEOTEPMAJIHE EHEPTUIJE KPO3 PASMEHKUBAY TOMJTOTE

AnpekTHOM ynoTpebom reoTepmasnHe eHepruje nytem M3merbiMBaya TOMJIOTE MOXE Ce 3a40BO/bUTU
aennmumuHe notpebe LOK nssopa Tonnore.

63,3C

. .l
. - 0.8MW 11w 533G
: GAS TANK WITH FILTER i e
- m ;
51,6 m3h DRYER AND COMPRESSOR GASBOILER e 45C = 45C
sec |7
|8
T | &
yd &
(=]
= PUMP
PUMP fl
I 8 ESO__SMW _ 51,6 m3/h
— 3 5C E0C —
HOT WATER TANK COLD WATER TANK

I GEOTHERMAL PRODUCTION'WELL {3

I GEOTHERMAL INJECTION WELL

Y3eTn y 0631p MHBECTULMOHM TPOLIKOBH:

FTEOTEPMAJIHO NOCTPOJEHE

byHapu

LlesoBoa nsamehy byHapa

TexHuuKa 3rpaga 30m2

TpaHcdopmaTop 400VA

Octana onpema

KoTao 3a caropeBatbe raca u3 bywotunHe 0,8MW
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4.3.1.A.2 ENEKTPMYHA TONNOTHA NYMMNA

Kopuwherem TONI0THE NyMMe ca eNIeKTPUYHMM NoroHom moryhe je y3etu sehu geo eHepruje m3
TepmasnHor 6yHapa. Ha Taj HauuH ce Boga BpaheHa y UHbeKUMOHM ByHap MOKe OXNaanTu Ha Temnepartypy
o4 5 no 10 L. HepgoctaTak oBe meTtoze je ynotpeba 3HaYajHe KONMUYMHE eNIeKTPUYHE eHepruje u
UMHEHMLA A3 je pafHM BEK TOMNIOTHE NyMMe HA e/IeKTPUYHM NOTroH je Ao 70.000 catu. Takohe TonaoTHa
nymna uma notpeby 3a roguitbnm OLpPrKaBaHbeM.

-3 = 0.3MW

TOCITY
= ¥

GAS TAMK WITH FILTER, GAS BOILER
DRYER AND COMPRESSOR Tc

PUMP

PUMP

—_— 48.4 m3h

HOT WATER TANK COLD WATER TANK

THERMAL IMIES TION WELL

¥Y3eTn y 0631p MHBECTULMOHM TPOLWKOBH:

FEOTEPMAJIHO NOCTPOJEHE
byHapu
LleBoBog n3amehy byHapa

TexHuuKa 3rpaga 50m2

TpaHcdopmaTtop 1000BA

EnektpuyHa TONJIOTHA MYMNA 3,4MW (55 / 5-45 / 70 C)
Octana onpema

KoTao 3a caropeBatme raca 13 byHapa 1MW

Pa3ssogHu uesosog, (4,2MW- 76 / 45C)

4.3.1.A.3 ENEKTPUYHA TONZIOTHA NYMNA U BUOTAC

Y oBOM cnyyajy AoaaTa je eHepruja Koja he ce nponssoauTH y NPOLLIMPEHOM AENY NOCTPOjeHa 3a
6uorac. OBa eHepruja 6u ce kopucTuna 3a noseharbe TemnepaType BOAE Koja ce Wwasbe y
ANCTPUOYTUBHY MpEXKY.
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.| !
> e oEmw 42MW SEMW__ 82C
GAS TANK WITH FILTER Toem
< : 343 BOILER
DRYER AND COMPRESSOR = e Eiso < e
105 45C
[ 17
125
PUMP
L5 FLUE cAS ,/'—-_-—\
EXCHANGERS

HOT WATER TANK COLD WATER TANK

BIOGAS FERMENTCR

BIOGAS ENGINES|

MIROTIN ENERGO

THERMAL | MIEC TIOMN WE:

Y3eTn y 0631p MHBECTULMOHM TPOLLKOBM:

FTEOTEPMAJTIHO NOCTPOJEHE

byHapu

LlesoBog n3mehy byHapa

TexHuuKa 3rpaga 50m2

TpaHcdopmaTtop 1000BA

EnektpuyHa TOMJIOTHA MYMIMA 3,4MB (55 / 5-45 / 70 C)
Octana onpema

KoTao 3a caropeBame raca 13 bywotuHe 0,8 MW
Pa3ssogHu uesosog, (5,9MB- 90 / 45C)

LleeoBog 3a nocTpojetrbe 3a 6uorac (1,7 MW - 125 / 55C)

4.3.1.A.4 AncopnuuoHa TONJIOTHa NymMna

Beoma 3HayajHa npeAHOCT ancopnunoHe TONA0THE NyMne je y TOMe LUTO KOPUCTU TOMIOTHY
eHeprunjy 3a reHepucare npoueca. Jlownja KapakTepucTnka y nopehemry ca enekTpuyHom
TOM/JIOTHOM NYMMOM je Ta LWTO Ce BoAa U3 ByHapa MOXKe Marbe XNaguTu 4o Temnepatype usmehy
20 Cu1 25 C, wTo 3HauM Aa ce 13 byHapa y3Mma makbe eHepruje..

NATURAL GAS SUPPLY

GAS TANK WITH FILTER, Y
DRYER AND COMPRESSOR
1500 bac
[ e [ ]__ssc
eI a.2mw TOCITY
756 e =
GASBOILER e [
IE i
B
R 2.45MW| HELTUNP
4 e G
PUMP FLUE GAS dho20C
CONDENSATION
& — !1 ssMW
| = e
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Y3eTn y 0631p MHBECTULMOHM TPOLWKOBH:

FTEOTEPMAJIHO NOCTPOJEHE

ByHapu

LleBoBog namehy byHapa

TexHunuKa 3rpaga 80m2

AncopnuymoHa TonnoTHa nymna 4,65MW

Octana onpema

KoTao 3a npousBoarby TONI0TE M3 NPUPOAHOT raca u raca us byHapa 4 MW
PassoaHu uesosog (6,2MW- 85 / 45C)

4.3.1.A.5 ACONUMOHA TONJIOTHA NYMNA U BUOTAC

Y oBoMm cnyyajy AofaTa je eHepruja Koja he ce nponssBoanTH y NPOLLIMPEHOM AE/Y NOCTPOjerba 3a
6uorac. OBa eHepruja 61 ce KopucTuaa 3a noseharbe TemnepaType BoAe Koja ce Wwasbe y
ANCTPUOYTUBHY MpEXKY.

MATURAL GAS SUPPLY

GAS TANK WITH FILTER, v -
DRYER AND COMPRESSCR Am3/h

= = 85C sac

4 a2MW 7.0MW  TOCITY
T5C 45C 45T

GAS BOILER e [
140man A

4Mw

Degasser

TS 208 =
e | i

1 - I : I 65C

PUMP FLUE GAS ﬂ:”_” b 200
CONDENSATION
0,25MW
INEYS
— 3 I TEme /—___\\
! [ 5

EICGAS FERMENTOR

HOT WATER TANK COLD WATER TANK BIDGAS ENGINES|

3
MIROTIN ENERGO

[cecTrermeL ProDUCTIN WELL

[Frorems mmerone

Y3eTn y 0631p MHBECTULMOHM TPOLIKOBU:

FTEOTEPMAJIHO NOCTPOIJEHE

byHapu

LlesoBog n3mehy byHapa

TexHunuKa 3rpaga 80m2

AncopnumoHa TonnoTtHa nymna 4,65MW

OcTana onpema

KoTao 3a nponsBoamy TONI0TE M3 NPMPOLHOr raca U raca 13 byHapa 4 MW
PassogHu uesosog, (7,9MW- 90 / 45C)

LlesoBog, 3a nocrpojerbe 3a 6uorac (1,7 MW - 125 / 55C)

4.3.1.A.6 NPEMNEA CLEHAPUIA
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WHBecTnymja .
UME ca A OnepaTtuBHU Yrynua Enepruja us EHepruja LieHa YAeo
CUEHAPUO npoussepeH reotepmainHe . 06HOB/LUBUX
CUEHAPUIA TpowKoBUMa TPOLIKOBU . . u3 6uoraca eHepruje
KpeauTa a eHepruja eHepruje ussopa
EUR/
EUR EUR/ropg, MWh/roga, MWh/roa, MWh/roa, MWh %
ENEKTPUYHA
2. TOMNAOTHA 2.840.000 154.488 8.033 6.273 0 33,37 49,63%
MYMIMA
CAMO
PASMEHUBA o
1. 4 (CAMO 1.245.000 15.760 1.980 1.980 0 33,11 15,66%
L®K)
ENEKTPUYHA
3. TOMNOTHA 3.290.000 214.600 10.700 6.273 2.720 32,36 71,15%
NMYMMNA +
BNOTAC
AncopnuuoHa
4, TONNOTHA 2.860.000 192.987 9.920 4.800 0 30,99 37,97%
nymna
ANcorPnuniIC
KA
5. TOMNJIOTHA 3.310.000 271.099 12.640 4.800 2.720 30,50 59,49%
NMYMMNA +
BNOTAC

Tabena cagp:Ku nogaTtke Koju Mory MNOCAYXKUTU CaMo Kao MHAMKauMja. 3a npeuunsHuje nHpopmaumje
noTpebHO je HanpPaBUTU CTyAMjy U3BOA/LUBOCTMY.

4.3.2 FfeoTepmanHa eHepruja mane aybuHe

MpBa TexHoJiorWja je NpeHoC TonaoTe U3 NANTKKX cnojeBa (Ao 150 m) Tha nomohy M3mernBaya TonaoTe
KOju je 3aKonaH uan m3byweH y 3emsby. Camka 14 npukasyje OCHOBHe KOHdUrypaumje TaKo3BaHWUX
TOM/IOTHUX NYMMW Ca CIaHOM BOZOM. TOMN/IOTHa Mymna ca CIaHOM BOZOM He Lpnu TonnoTy u3 byHapa, seh
13 3em/be MPeKo 3aTBOPEHOT Kpyra caaHe Boge. Kpyr ciiaHor pactBopa cagpXu MeLaBuHy rIMKoA-BOAA
Kako 61 ce cnpeunsio heroBo CMp3aBakbe y UcnapmBady TOMIOTHE MyMMe U MMa KOHLLeHTpaumjy og, oko 30
b0 35 npoueHara.

TonnoTHe Nymne ca C1aHOM BOAOM NoAe/beHe Ccy Ha OHe ca a) BYLOTUHCKUM M3MerMBaYMma ToMnioTe U
6) 3eMas/bCKUM M3MerMBaunMMa Tonnote. Obe ce 0bMyYHO Npomnssoge og nocebHo nsapmbmsux NE uesw,
LUTO UX YNHW FTOTOBO TPajHOM UHBECTULNjOM.

BYLWOTUHCKM M3MerMBauM TonsioTe ybauyjy ce BepTMKanHO y 3emsby. Kaga TonnoTHa nymna paawm,
OYLIOTUHCKM M3MEHMBAYM TOMNOTE M3B/AYe TOMIOTY M3 OKOJIHOT TAa WTO AoBoau Ao xnahewa y
HenocpeaHoj 06n1acTu T1a. Ha noyeTky rpejHe ce3oHe TemnepaTtypa y bywoTuHU Kpehe ce y pacnoHy og, 4
Jo 12 ° U, ann yknarbarbem eHepruje TemnepaTtypa T/1a Nofako onaga. Kako ce TemnepaTypa cmambyje,
eHepreTckM TOK ce 3anpaBo nosehasa. [lobpo NoOCTaB/beH CUCTEM je OHaj Y Kome ce CHabaeBatrbe
eHeprnjom KoopAmMHUpa ca Npaxkerem eHepruje, Tako Aa Tpaje AoBO/baH 6poj caTu A0 Kpaja rpejHe
cesoHe.)

JedTnHMja anTepHatTMBa, NocebHO 3a OHE KOjU WMHCTa/NMpajy COMCTBEHE CUMCTEME TOMIOTHUX MyMMK, Cy
M3mMerKnBauM ToNJoTe y 3eM/bW. PasmerMBayu TONAOTE Y 3eM/bM MOCTaB/bEHU CYy BOAOPABHO, MUCMOA
3emsbe (0Ko 1,5 A0 2m). Baww Kao 1 Koa, 6YLIOTUHCKUX M3MeHbMBaya TOMIOTE, U OHU U3MekbYjy TONAOTY U3
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OKOMHOT TNa. MehyTum, Kako ce TonaoTa yKknaka BpAo 61uM3y NoBplIMHE T3, U3MEHMBAYM TonaoTe y
3eM/bM NOANENKY 3HAYAjHMM NPOMeHama TemnepaType.

Cnhmka 14 Cuctemu TONNIOTHUX NYMMU €A CZ1IAaHOM BOAOM

a) 6yLLIOTMHCKM n3mermbunBayum TonnoTe 6) Ca 3eM/baHUM U3MEHUNBAYMNMaA TONI0TE

U3eop: Bonin (2012)

Y 0be KoHUrypaumje crnaHvua ce 40BOAM Y U3MEHNBAY TONIOTE Y TOMNAOTHOj Nymnun. MoCTynKom Koju ce
y TONJIOTHOj NYMMKM peanunsyje ynoTpebom eNekTpuYHe UaK TONIOTHE eHEepruje Kao reHepaTopa, TONJI0THA
eHepruja ce npeTBapa M3 HUCKe TemrnepaType y cpesry, O4HOCHO ynoTpeb/bMBa y cUCTEMMMA Fpejatba.
HajedpuKacHmju cy HUCKoTemnepaTtypHu cuctemun y oncery og 30 go 35 ° C koju nmajy Tunmyunm COP opg 3,0
no 3,5.

KonuumHa eHeprunje Koja ce moxe A06UTU y NAMTKUM C/AOjeBMMA TNa 3aBUCU of AybuHe Ha Kojoj ce
yrpahyje namermBay-coHAa, cacTaBa T3, NPOTOKA NoOA3eMHe BOAE, HauMHA yrpafke COHAE U MHOTMUX
apyrnx daktopa. CTora cy MCKYCTBa M3 CTBapHMX NOCTPOjera y NpeAMeTHOM Mnoapydjy HeonxoAHa 3a
npeunsHuje aeduHUCarbe eHepruje Koja ce moxe 406UTM Ha 0Baj HAYMH. TUNUYHK cneuMPUYHM TONIOTHU
KanauuTeT Koju ce moxe noctrhu y nautkum cnojesnma tha Kpehe ce og 20 go 100 B / m. To 3Haum aa
KOZIMYMHA TOMIOTHE eHepruje 3aBWcKM Of TOMJIOTHOr KanauuTeTa Taa, AybuHe [0 Koje je mocTaB/beHa
coHAa v bpoja caTm paga noctpojera. MNpakca je nokasana ga cy yobuyajeHn HauMHU NOCTaB/bakba COHAM
Ha aybuHe og 100 go 125 m Ha pagujanHum yaasbeHocTuma og, 7 o 10 m u ga je 6poj pagHux catm
noctpojerba og, 1.800 go 2.400 caTu y cBaKkoj rpejHoj ce3oHu. Kako ce 6poj catn nosehaBa, ToNa0THM
KanauuTeT TAa Ce 3Ha4YajHO Cmambyje. Kaza nmocTpojerbe npecraHe ca pagom TOKOM feTa, 40/1a3n 4o
npupoaHe pereHepaumje TONAOTHOr KanmauuTeTa M npouec oagohera TONNOTE MOXKEe Ce MOHOBWUTHU Y
cnenehoj rpejHoj ces3oHn. 3a 6os/be nepdpopmaHce Tna moryhe je M3BPWIKNTM BeELITAUYKy pereHepauumjy
Kopuwherwem cuctema 3a xnaherwe 3rpaga TOKOM JieTa, a eHepruja oayseTta xaahewem Kopuctu ce
YMECTO [a Ce UCMyLUTa y BadayX 3a pereHepaumjy Taa.
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TonnotHe nymne BoAa-BoAa

TonnoTHa nymna BoZa-Boga Lpnu TonaoTy us Boge, 0buyHo ByHapcke Boae U3 bywoTtuHe n oko 20%
edpuKacHMja ol TONJOTHUX NYMNM ca C1aHOM BOZOM. Hakanoct, TonnoTHe nymne Boga-Boga y Cpbuju
06U14YHO ce uU3BoAE LPN/bEHEM BOAE M3 NOA3EMHUX BOAOHOCHMX C/ojeBa Ha AybuHama oz 20 ao 100 m u
McnywTarbeMmM BoAe Yy KaHaM3aumjy yMecTo y ucnycHe byHape Hasag, y BoAOHOCHM cnoj. OBa HenpaBuaHa
npakca 3HayM orpomaH rybuTak BoZe 3a nuhe WTO MOXKe A0BECTM A0 Naja clojeBa nogsemHe soge. Ctora
61 TaKBYy NpaKcy Tpebano cNpPeynTn 1 CaHKLMOHNCATH WTO je Buwe moryhe.

4.4 CONAPHA EHEPIUIJA

ConapHa eHepruja je pecypc Koju je, y 3aBUCHOCTU OZ KAMME, Makbe UK BULWEe A0CTyMNaH CBMM JbyaMMma.
CHara cyHUa Koja Agoce)e MoBplwuMHy 3emsbe M3Hock oko 1,8k1011 MW, wto Aaneko npemallyje cse
eHepreTcke noTtpebe. OBa eHeprvja ce MOXKe KOPUCTUTU U 33 NPOMU3BOLHY E€NEeKTPUYHE WU TOMAOTHE
eHepruje.

Kao mepa oCyHYaHOCTM HeKOr noAapyyja Ha 3eM/bM KOPUCTU Ce BEIMYMHA MPOCEYHE AHEBHE U roauitbe
eHeprunje CyHuYeBOr rnobasHor 3pavyera Ha XOPM3OHTaNHOj paBHU. Kao WTo je npuKasaHo Ha canum 15,
Cpbuja nma gobpe HMBOE M30NaLMje, MOcebHO Ha jyry 3emsbe, YKibydyjyhu u rpag Kpywesay, ca 1520 kWh
/ M2 roamwrbe. ok je y nopehery ca [laHCKOM, rae je pa3BujeHO HajBuLLe conapHux cuctema, wrto he
6UTV NPUKA3AHO Y Aa/beM TEKCTY, OcyHYaHoCT y Cpbujm Beha 3a 30%.

Cnuka 15 ConapHo 3payerbe Ha XOPU3OHTa/IHOj NOBPLUMHY je roaULLIbU NPOCEK Ha AHEBHOM HUBOY

ves Godiénji prosek
dnevne energije
globalnog zratenja
na horizontalnu

. povrSinu
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Cnuka 16  Knumartcku nogaum 3a Bpbac

Daily solar Heating Cooling
radiation - Atmospheric Earth degree-days degree-days
Month Air temperature Relative humidity Precipitation horizontal pressure Wind speed temperature 18°C 10°C
°C = % mm | kWh/m/d ~ kPa = m/s = °C = °C-d = °C-d =
January 0.1 85.4% 4371 142 100.9 26 -13 555 0
February 20 78.7% 38.64 2.18 100.7 2.8 0.5 448 0
March 04 69.5% 4371 3.40 100.5 32 56 360 0
April 1.7 67.9% 52.50 452 100.2 3.1 1.7 189 51
May 171 66.6% 66.34 5.52 100.3 26 17.5 28 220
June 201 69.1% 80.40 6.09 100.3 2.3 215 0 303
July 220 67.5% 59.21 6.25 100.3 2.2 244 0 372
August 218 67.3% 51.46 5.40 100.3 241 243 0 366
September 16.9 71.6% 53.40 411 100.5 23 18.5 33 207
October 120 75.2% 52.39 3.14 100.8 27 121 186 62
November 59 83.1% 55.50 1.49 100.7 2.8 53 363 0
December 1.1 86.2% 50.53 0.96 100.8 27 -0.1 524 0
Annual 11.5 74.0% 647.79 3.72 100.5 2.6 1.7 2'685 1581
Source Ground Ground NASA Ground NASA Ground MNASA Ground Ground
Measured at m hd 10 o]

U3eop: RETScreeen basa nodamaka o Kaumamckum nodayuma Jlokayuja y Hosom Cady Pumcku 29 Km jyxcHo 00 Bpbaca

4.4.1 CyHyYeBa TON/NOTHA eHepruja

Cp6uja je n3y3eTHO NOBO/LHO NOAPYYje 32 NPUMEHY TEXHOIOTUjE BEIMKUX CONAPHUX TEPMATHUX CUCTEMA
M3 BMLIE pas/iora: MHconauuja je BenuKa, KAMMa je KOHTMHEHTa/Ha ca XJ1agHUM 3MMama, BeSIMKOM
NOTPa)KHbOM 3a rpejatbem M BeNUMKMM Bpojem cucTema [a/bUMHCKOr rpejarba AM3ajHUMpaHuX 3a pag y
pexumy Boge ca cpearbe Temnepatype (y nopehewby ca Hekum Aapyrum genosuma Espone ca AOX
CUCTEMMMA AM3ajHUPAHMM 3@ Paj, Ha BUCOKUM TeEMMNepaTypama).

KoHBep3ujy conapHe eHepruje BpLue CoNapHU TepMasHU KonekTopu. EGMKacHOCT TepmanHUX ConapHUX
KONIeKTOpa 3HayajHo ce nosehana nocnearux AeueHuja, Ha npeko 60%. Canka 17 nokasyje ga conapHa
TOM/IOTHA WMHCTanaumja MoXKe reHepucati Hajsehu eHepreTcKM MPMHOC MO M2 NOBPLUMHE 3eM/bULLITA Y
nopehetrby ca ocTaM 06HOB/BUBUM U3BOPUMMA EHEpruje.

Cnuka 17 MpuHoOC cyHYeBe eHepruje no m2 3eM/bULLHE NOBPLUNHE

180 kWhy,/m2a

160 ———

140 ——— - mDeviation

120 Lowest value

100 ———

80 ——— - KWhy/ma

kWhy,/m2a

Solar PV Biomass /
thermal Bioethanol
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4.4.2 ConapHu POTOHANOHCKU CUCTEMMU

LieHe conapHux ¢poToHanoHckux cuctema (MB) Harno cy nase Tokom nocneammnx 20 rogmHa, nocebHo oz
2008. roanHe. To ce oaHOCK Ha ueHe B naHena Kao M Ha yKynHe LeHe cuctema. Ha cavum 18. npukasaH
je pa3Boj ueHa MNB moayna y nepuoay og 1992. go 2019. rogmMHe Ha NOrapuMTamMcKoj cKanu. lNoyetak
MACOBHOT Nnaga ugeHa 3ano4yeo je 2008. roguHe, Kaga je KuHa ywna y npoussogry B naHena un Ha Taj
HA4YWH HajaBuna $asy macoBHe Npomssoarbe. CBETCKM MHCTanMpaHu Kanauntet nosehao ce 3a ¢paktop 60
nsmehy 2008. 1 2019. 3HauyajHe eKoHOMKje obuma aosene cy A0 MMnpecmBHUx 41% Hueoa ydemna (/1P) y
osBom nepuoay.® Ha kpajy 2019. roanHe, rnobanHu nHctanmpanm MB KanaumTeT npeAcTas/mbao je 623 GW
KymynatmeHux MNB nocTtpojerba (IEA-PVPS, 2020: 10). TpeHyTHO ce ueHe MB moayna Kpehy y pacnoHy o,
0,2 oo 0,5 USD/W 3a npojeKkte KOMyHanHUX pa3mepa.

Cnuka 2 Kpusysba yuera cnotoBHux LeHa NB moayna (1992-2020)
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Uzeop: IEA-PVPS, 2020:57

Benvka BehnHa OTOHAMOHCKMX WMHCTanauuja cy MPEXKHO MNOBE3aHW CUCTEMM MW HAA3EMHU UK
cTambeHn KpoBHU cuctemun 6e3 batepuja. Cnmka 19 npukasyje passoj LeHa y 3emsbama OELL-a 3a TakBe
cucteme og 2012. po 2019. TpowkKoBM 3a cTambeHe cucteme TPeHYTHO ce Kpehy y pacnoHy og 2-3
USD/W,, Aok cy KomyHanHu cuctemn nsmehy 0,7-1,8 USD/W,,. HajHuke LeHe B KomyHanHe ckane bune
cy y pacnoHy oz 0,5 USD/W,, y 2019.

5 Crona yuetba (/IP) M3paxaBa KOHCTaHTHO NO6O/bLIAKE NPOLEHTa (Y CMUCY CMatberba TPOLIKOBA) y TEXHOIOTMjU 3a
CBAKO yABOCTPyYaBatbe KYMy/IaTUBHOT MHCTA/IMPAHOT KanauuTeTa TeEXHOoTHje.
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Cnuka 19 EBonyumja crambeHux u npusemHux cuctema PacnoH ueHa 2012 - 2019

= High range residential systems

..... Low range residential systems

w== High range ground mounted systems

----- Low range ground mounted systems

Price of PV systems
(uso/w)

Lowest price in 2017 A
A Lowest price in 2019

Lowest price
in 2018

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Useop: IEA-PVPS, 2020:61

[MporHo3a ueHa 3a conapHy 1B TexHonorunjy

MpeTnocTas/bamo Aa he LeHe GOTOHANOHCKMUX CUCTEMA HACTaBUTU A3 Nafajy TOKOM HapeaHux 15 rogmHa.
Moe ce oyekmBatn aa he y bygyhHocTu HoBM TexHoMOWKKM B Mmoaynn 6UTK AOCTYNHU y PacnoHy of,
0,15 USD/Wp. CHuKerba LieHa O4YeKyjy ce 1 3a 0CTasne KOMMNOHEeHTe cucTema.

Mpema MehyHapoaHoj areHuMju 3a 06HoB/bLMBE M3Bope eHepruje (IRENA, 2019: 28), npouekbyje ce aa je
rnobanHu noHaepucaHu npoceyHn LCOE® MB nocTtpojerba 3a KOMyHanHe HameHe onao 3a 77% u3mehy
2010. 1 2018. roauHe, ca oko 0,37 USD/kWh Ha 0,085 USD/kWh, nok pesyntatym noActvuajHMX Lema
3aCHOBaHM Ha aykuujama u TeHgepuma cyrepuily aa he onu nactm usmehy 0,08 USD/kWh wn 0,02
USD/kWh 2030. roamHe. o 2050. roanHe odvekyje ce aa he conapHu MB 6utn mehy HajjedTMHUjuUm
pacnooXKMBMM M3BOPUMA eHepruje, ca Tpolikosuma oncer 0,014-0,05 USD/kWh.

Box1 HajHoBuja gocturHyha conapHe MNB TexHonoruje

[laHac rnaBHa conapHa TEXHOIOM]A - CUULNjYM, LOCTUKE CBOjY MPAKTUYHY U EKOHOMCKY FpaHuLy GOTOHaNoOHCKe
eduKacHoctn. EdmKkacHocT hennja MOHOKPUCTANHUX cUANLMjyMCKUMX henunja ca jeaHUm cnojem ce u3jeaHadyaea y
pacnoHy og, 25% (Bukuneaua). Mocneatunx rogMHa UCTPaXKmMBakba Cy Ce 3aTO KOHLLEHTPMCANA Ha HoBe MaTepujane
nomohy Kojux ce mory noctuhu BuLM HUBOU edUKacHOCTU. YTBPHEHO je Aa MUHepanHa rpyna nepoBcKMTa Beoma
obehaBa. CosapHe henunje MepoBCKUTE MMajy NMPEAHOCT Y OAHOCY Ha TPaAWUMOHANHE cuauumjymcke henuje y
jeAHOCTaBHOCTM HUXxOBE 0bpase WM To/lepaHLUMjM Ha YHyTpallkbe HeaocTaTke. HbMxoB BUCOK KoeduLMjeHT
ancopnumje omoryhaBa yatTpataHkum ¢uamosmMma og, oko 500 HM ga ancopbyjy KomnaetaH BUA/bUBU CONAPHU
cnekTap. To omoryhaBa npon3Boatby jedTUHUX, BUCOKO ePUKACHUX, TAHKUX, NaraHnx U GpaeKcMbuaHMUX conapHnx
MoZAyna ca BP0 MasMM YHOCOM eHepruje. Y KomepumjasHUM NpMMeHama MepoBCKUT ce TPEHYTHO KOPUCTU 3a
Nnpou3BoArY TaHAEeMCKMX henuvja, Npyu Yemy ce TaHAK C/0j MEPOBCKMTA TaZioXKW Ha TpaguuMoHanHum Cu
henujama. NMpownssohauka komnaHuja Ordopg MB n3sectuna je ga he 3anoyeTy NponssoArYy TaHAEMCKMX henuja
ca jeaHMMm crojem Koje uMmajy ceptudukoBaHy edpuKacHocT og 28%, 2021. Teopujcka rpaHuua he 6utn 43%
(oxford.com).

6 W3paBHaHM Tpowak eHepruje (LCOE) MM nopaBreHW TPOLWAK NeKTpUUHE eHepruje Mepa je NPOCeYHUX HEeTo
cafalbmX TPOLLKOBA MPOM3BOAHE €/IEKTPUYHE eHepruje 3a NPOU3BOAHO NOCTPOjeHe TOKOM HEeroBOT XUBOTHOT
BeKa (Bukuneama).
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4.5 CKhaguwTtewe TONNOTHEe eHepruje

4.5.1 TexHoNnoruMja 3a cKanagpguwrtewe TONNOTHE eHepruje

foamMHama je 6Mn0 pasmaTtparba M MOKyllaja Aa ce obuaHa TONNOTHa eHepruja Koja je AoCTynHa neTtu
CKNagMLWTU N 3UMU KOpUCTU. M3BOpM TONNOTE YK/bYdyjy conapHe TepmanHe Konektope (camka 20) uau
oTnafHy TOM/IOTY U3 eNneKkTpaHa 1 MHAYCTPUjcKMX objeKaTa. Y Bpbacy 61 nocebHo 6una noroaHa oTnagHa
TON/I0Ta U3 NocTpojera 3a buorac MUPOTUH.

MoKylwaBanM cy Aa ce eHepruja CKAaauLITM Y CKAaauWTMma jama (camka 19) HanyweHum BoAOM WUAn
CKNaauwTerem eHepruje nog 3emsbom. OBKU NPOjeKTU cy UMann npobnem BUCOKe LieHe eHepruje 36or
TPOLWKOBA jaMCKor cKnaguwTa. Moyetkom 2000-nx TakBM NPOjEKTM MOYENIN Cy Aa ce pa3Bujajy y [aHcKoj,
roe cy ce CKnagumuwra usysetHo nosehana Ha AeceTMHe UK CTOTUHE XU/bafa KybHMX meTapa Boe.

[a 6u 3HayajHO CMarbUAM LEeHy OBMX CKNaaMwTa jama, m3rpaheHe cy WMCK/by4yMBO Of T/la Ha MecCTy
CKNagMwTa jama. HakoH cTtabunmsaumje Tha, CKAaguWITe jama je NMPEeKPUBEHO BUCOKOKBANUTETHUM
XMOPOU30NALUMOHUM MaTepKnjanom ,,cnojeBuma’ oTnopHMM Ha Temnepatype npeko 90 ° L. CknaguwTe
jama je ucnyweHO BOAOM W MPEKPUBEHO BMCOKOKBA/IMTETHOM TOMIOTHOM WM30/1alMjOM CMosballkber
Basayxa. Mlako Ha 3eM/bM HEMA TONNOTHE M30NaLMje, NPopaYyHM rybuTaka 1M npakca nokasyjy aa rybmum u
NpuKyn/beHa eHepruja nsHoce 8-12%. LeHa ycknagywiteHe eHeprunje U3 jamcKkor CKaaguwTta y eepmMma no
KybHOM MeTpy onaja ca 3anpemMrHOM M KOJ, CKAaguliTerwa ca Mame o 75.000 m3 ueHa cknaguwTa no
KyBHOM MeTpy pacTe eKCNOHEHUMjaNHO, @ CAMUM TUM U LeHa eHepruje. TEXHO0rMMja 3axTeBa BPJI0 BENUKY
NOTPOLWHY, KAao Y CUCTEMMMA AA/bUHCKOT rpejamba.

Cnuka 20 CknaguwiTtewe TonnotHe eHepruje "CKNAOULLUTEHE JAMA"

Useop: MEA-conapHu cucmemu 3a epejar-e U xnaliere 8enuKkux pasmepa
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Cnmka 21  LWema pyHKUMOHUCAHA CONApHEe eNeKTpaHe 3aje4Ho ca TOM/IaHOM

U3eop: SOLID Graz

AunpekTaH npeHoc eHepruje " BECM/IATHO NPEJAHE "

HaKoOH NpuKyn/bakba eHepruje TOKOM JieTa, TemnepaTypa y CKAAAUWTY jama je oko 90 cteneHu Llensumjyca.
JegHOM Kaga 3anoyHe AMpeKTHa UCMOpPYKa ToMn/oTe NoTpollavnumMa 6e3 gosatHe eHepruje, TemnepaTtypa y
CKNagMWTY jama naga cBe A0 TPeHyTKa Kaga noctaHe 5-10 creneHu Llensnjyca suwa og temnepartype
nospaTHe BOZE M3 CUCTEMa rpejarba. Y TOM TpeHyTKy Ce pa3smMeHa eHepruje 3ayctaB/ba M AOMPUHOC
CKNAgMLWTA Y TOMJIOTHOj EHEepPruju noctaje 3aHeMaps/bms. Y 3aBUCHOCTU O, BEIMYMHE CONAPHE eNleKTpaHe U
BE/IMYMHE CUCTEMA Fpejatba, OBAj PEXMM Tpaje TOKOM meceL,a oKTobpa o cpeanHe HoBembpa. [a 6u ce
o06e3begmna onTMMmanHa TemnepaTypa NoBpaTHe BOAe, ayToOMaTu3auumja TPadoCTaHMLA Ca CMarbereM
NPOTOKA W CHUXABakeM TeMMNePAType NOBPATHE BOAE NPECYAHa je 3a NpaBuaHO Kopuwhere cKkaaguiTa.

AncopnuuoHe TONAOTHe Nymne

AncopnumMoHe malnHe 3a xnahere, 04HOCHO TONI0THE Nymne, ypehaju cy unja je npumeHa noyena aa ce
3HaYajHO pasBMja y nocneprux aBagecet roguvHa. OBe MalLUMHE KOPUCTE CMeLy TeyHe JIUTUjym-
6pomnaHe conn un soge. OCHOBHM eNeMEeHTU ancoprnuuoHe TONJIOTHE Mymne cy ucnapusad, ancopbep,
reHepaTop M KoHAeH3aTop. KapakTepnctuka oBUX TOMNOTHUX NYMNM je A3, 33 Pa3/IMKy O, KOMMNPECOPCKUX
WAN BWjYaHUX TOMJOTHMX MYMMNU KOje KOPUCTE eNEeKTPUYHY EeHeprujy, oBe Mymne Kopucte TOMNOTHY
€Heprujy 3a Npou3BoAHY.

To 3HauM pa je TONJIOTHA eHepruja Koja ce HOPMasHO MPOM3BOAM M TPOLIM Y CUCTEMMMA Aa/bUHCKOT
rpejarba oboraheHa 3a 35 no 70% foaaTHe eHepruje 3 n3Bopa TONa0Te ca HUCKOM TemnepaTypom. OBaj
M3BOP TOMNOTE MOME OWTM CKNagmwTe COMApPHUX MOCTPOjera, OTnagHa TOMAOTa WHAYCTPUjCKor
nocTpojerba, TOMMOTa OTNAAHUX BOAA Y KaHA/AM3aUMOHMM CUCTEMMMA WM  HUCKOTEMMepaTypHa
reotepmanHa eHepruja. PesyntaT paga ancopnuyoHe TONAOTHE Nymne je TOMJ0OTHa eHepruja Ha
Temnepatypama og 75 po 85 creneHn Uensujyca, TemnepaTypama nOrogHMm 3a Halwe cucteme
JA/bUHCKOT rpejarba. HenoBo/bHa KapaKTePUCTMKA anCopPnUMOHUX TOMJIOTHUX MYMNU je Aa Cy HUXoBe
LeHe BMCOKe 3a Majse cHare, AOK Cy 32 Be/IMKe cHare, Ha npumep npeko 1MW, wuxose LieHe makbe o4,
BUjYAHMX nymnu. [OTpowHa eNeKkTpuyHe eHeprmje ancopnumoHMUX TONAOTHUX NYMMWU jeé MUHUMAIHA Y
OZHOCY Ha TONJIOTHM KanauuTet nymne.
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Cnuka 22  MpuHUMN paga ancopnuUOHMUX TONJIOTHUX NyMNU

LiBr Absorptions Warmepumpe
(single stage, COP 170 - 175%)
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MpuHUMN paga ancopnuMoHe TOMNOTHE Nymne M3rnepn ancopnumoHe TONIOTHE Nymne
(source: https://stepsahead.at) (source: Wikipedia)

Mepuod AMpeKTHOr cHabaeBartba CUCTEMOM Ja/bMHCKOT Fpejarba M3 jaMCKOr CKNaauwTa npaTv nepuog
xnahera jaMcKOr ckaaguwTa nomohy ancopnuvoHe TOMOTHE Mymne AOK Ce jaMCKO CKNagmwTte He
oxnaam Ha oko 15-20 creneHu Uensunjyca. HakoH npenacka Ha pag nyTem ancopnumoHe TOMJIOTHE nymne,
TOMN/IOTHa eHepruja fAobujeHa og cyHua Takohe je ynotTpebsbMBa TOKOM 3MMCKMX CYHYaHMX AaHa.

KoHaeH3aumMja AMMHUX racoBa

[opaTtHa npegHocT ynoTpebe ancopnumoHe TONJIOTHE Mymne je KOHAEeH3auuja AMMHMX racoBa. AKo ce
M3BPLUN KOHAEH3aAUMja BOAEHE Mape Yy AMMHUM racoBMMa, MoXe ce fobutn goaaTtHa eHepruja go 15%.
BpegHoCT fopaTHe eHepruje Koja ce moxke gobuTu U3 ropMea 3aBuUCK of, MHOrMx dakTopa, anu Hajboswe
pe3yntate Aaje caropeBarbe MpupoaHor raca. KoHaeHsauuvja BogeHe nape M3 AMMHUX FacoBa TELIKOr
MasyTa WK yI/ba 3aXTeBa U3MerMBaYe TONI0Te (EKOHOMaj3ep) BUCOKOKBAIUTETHOT MaTepujana OTNopHOr
Ha CyYMMOpHY KucenuHy. KonnumHa popaTHe eHepruje Koja ce moxe AobuTu 3aBucu npe ceera of
TemnepaTtype BOAE Koja y/1asu y 0AATHU M3MerMBaY TOMIoTe (EKOHOMaj3ep) Ha KaHaly AMMHUX racoBa.
MowTo cy yobuyajeHe TemnepaType NOBPATHE BOAE Y CUCTEMMMA AasbUHCKOT rpejarba namehy 45 u 50
cteneHun Llensumjyca, mann feo BofeHe nape ce KoHAeH3yje. Y ciyyajy Aa ce U3 ancopnumoHe TOMnJoTHe
nymne y u3meruBay gosene Boaa ca temnepaTypom oa 25 C, cBa BogeHa napa he ce KOHAEH30BaTU U
[o6uhe ce 3HaYajHa KOIMUMHA eHepruje.
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Cnuka 23 NMpumepu conapHUX TepmanaHux cknaguwra y Esponu

KombUHOBaHM €EHepreTckM CcUCTEM KOjU YK/bydyje
18.600 m? conapHux Konektopa, 7.500 m3 pesepsoapa
3a CcKnaguwTerbe Tonnote, 19.000 m3 ce3oHcKor
CKMlaguuiTa TonaoTte y NnaoT 6ywoTrHM (LTo oarosapa
oKo 9.000 m3 Boze), TON/IOTHA NMyMMa Ca eeKTPUYHUM
NMOroHoMm, enekTpuyHa  6ojaep, racHM  moTop
(KombMHOBaHa NpoOM3BOAHA TOMJIOTE U ENEeKTPUYHE
eHepruje) n KoT/IoBM KOju ce rpejy camo Ha NpupoaHu
rac. Takohe, ycnocTaB/beH je HanpegHu CcuUcTem
ynpaB/barba Koju 6GanaHCcMpa MaKCMMaAHy CONapHy
TOMJIOTY M MaKCUMMasIHY NPoJajy eNeKTpudHe eHepruje.
ConapHa nokpmseHocT: 22%. U3rpaheHa 2007. roauHe,
npoayxeHa 2012. roguHe.

Mosbe oa 35.000 M2 conapHUx naHena, y KOMbUHaumju
ca cknaguwTtem jama, ucnyreHo ca 60.000 m3 Boge.

CknaguwTte jama KOpUCTU ce 3a CKIaguTere TonaoTe
npou3BeseHe JieTW, a KOPUCTU Ce TOKOM 3UMe.
ConapHo nosbe nponssoan 16.000 MBx roauiitse u ca
csojux 1.350 Kynaua ob6e3behyje 40% TonnoTe 3a
NIOKanHy rpejHy mpexy. Octann u3Bopu TonjoTe cy
MOTOP Ha MPUPOSHM Fac U KOTao ca ancopnuuOHOM
TOMNNOTHOM  MYMMOM, KOjU  XNagy  CKaaguwTe.
MocTtpojerse je nywTeHo y pag 2014. roaunHe..

McKycTBa ca BE/IMKMM  KOJIEKTOPCKMM NOJ/bEM Of,
17.000 m? u3 2012. roamHe noacTakna cy BojeHc
®jepHBapme fa nnaHMpa ga TOM NO/by 4043 oL
52.500 m2, nosehaslun yKkynHy eHeprunjy 3a 36.750
MBX, Ka0 M Ce30HCKO cknagmwwTe o 200.000 m3, wTo
je nosehano roguwmK yaeo conapHe eHeprunje ca 14%
y 2014. Ha 45% y 2015. roguHu.

CUJTKEBOPT JAHCKA

Mo/bCKU conapHU Konektop og 156.694 m2. Y Bpeme
nywTarba y pag Kpajem 2016. roanHe 6una je Hajseha
CONapHa enekTpaHa Ha cseTy. OcTanm M3BOpM TOMJIOTE
y cuctemy cy LIXTT Ha npupoaHu rac n oTnagHa Tonaota
13 MHAOycTpuje.

EKOHOMCKM napameTp
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CTyamje npeTxogHe WM3BOA/bUMBOCTM crnpoBegeHe 3a rpagose [MaHuyeBo, Bop u Hosu Cap ypaheHe y3
noapwky EBPJ-a nokasane cy Aa nako ce 0B Aa/bUHCKU CUCTEMU MOTY TaKMUYUTU Ca MPUPOSHUM racom,
MaKo Cy NPWINYHO Pas/IMYUTU MO BEIMYMHU U CTPYKTYPU U C 063MPOM Ha M3Y3eTHO Ayl KMBOTHMU BEK
nocTpojera, CTabuUAHW YCNOBM pPafda WU M3Yy3eTHO HWUCKU OMepaTMBHM TPOLIKOBM MO TPEHYTHO] LUEHMU
eHeprunje. MpojekTn obHOB/LUBE eHepruje cy GUHAHCU]CKM 3aXTEBHU MPOJEKTU, aNn MOTy ce MPUCTYNUTU
Wwemama GMHaHCHjcKe NogpLLKe Koje MOory 3HayajHo NobosbluaTv EKOHOMCKY O4P*KMBOCT.

4.5.2 MoTeHUuM]jan cknaguwTerwa TONNOTHE eHepruje

MocTpojerbe 3a buorac MMpoTUMH eHepro Takohe NPoun3BOAM ENEKTPUYHY eHEPTUjy TOKOM feTa. Y npouecy
npousBoArbe efleKTpUYHe eHepruje oTnagHa TONAOTHA eHepruja ce nojassbyje Kao npoussod. KoanumHa
eHepruje Koja 6K morna ga ce yckiaguwTu y OBOM TPeEHYTKY je npeko 4.000 MWh. OBa KonuuuHa
TOM/NIOTHE eHeprnje 6una 6M [A0BO/BHA 33 E€KOHOMCKY OMPaBAAHOCT M3rpagte TepmoaKymynauuje.
MorogHO MecTo 3a CKnaguwTere jama 6uno 6u Ay LeBoBoAa Koju nosesyje MWPOTUH eHepro u
60/1HMLY, Kao LUTO je NpMKasaHo Ha camum 23.

Cuctem pdas/bUHCKOr rpejatba y Bpbacy je penaTMBHO Mana MpeXa Aas/bMHCKOT rpejakba. TPEHYTHO He
npenopy4yyjemMo WHCTanupare [JOAATHUX COMApPHUX KONEKTOpa M CKAaguliTere Te eHepruje vy
npeanoXeHom ckaaguwTy. Mehytum, npeanoxeHo cknaguwTte Tpebano 6w pga byae AM3ajHMpPAHO Ha
HauMH Koju omoryhaBa npolmpere Kako bu ce ybyayhe cKnaguwTmuao BULE eHEpruje, ako ce Mpea
Oa/bUHCKOT rpejarba npowupu n noseha ce 6poj kanjeHata. Moryhe nosesnBarbe Ca MPeXOM Aas/bUHCKOT
rpejarba morno 6m ga ce m3Beae AOAATHUMM LEBOBOAOM Ha Apyry cTpaHy Benukor 6aukor KaHana y
6113MHM CnopTcKor weHTpa LdK.

Cnuka 24 lokaumja cknaguiuHe jame y Bpbacy
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4.1 EHepretcKa epuKaAacHOCT

MaKo ce eHepreTcka epUKACHOCT He yknana y aedpuHuunjy obHOB/BMBKMX M3BOPA eHepruje, mepe 3a
CMakbere NOTPOLWHE eHeprnje Mmajy Hajsehu noTeHuMjan 3a CMatbere emucuje racosa ca edeKkTom
CTaKneHe 6awTe N CMakbeHe eHepreTcke 3aBucHocTu Cpbuje.

Y ogesbky lMpoueHa notpeba 3a TOM/IOTHOM E€HEPrnjom AOCTYMHM Cy NoAaum O €HOPMHOj MOTPOLUHMK
eHepruje 3a rpejarbe, Koju cy yobuuajenu y uenoj Cpbujn, yrwydyjyhun n Kpywesad,. To je 360r unmseHumue
Aa sehuHa 3rpaga Huje y ckiaay ca Ypeabom o eHepreTckoj epuKacHocTu y 3rpagama us 2011. roamHe.
da 6u BnRacHUUM MMOBUHE MOIMIN A3 MHBECTUPAjy Y TEepMMUKY OOHOBY CBOjuX 3rpaga, notpebaH je
oarosapajyhn nepuog noBpata. To ce moxe noctuhn uubaHum noBehatbem LeHa eHepruje w
OUMHAHCMjCKOM CTMMYNALMjOM KPO3 NOBOJbHE Kpeanute n cybseHumje.

EHepreTcKom HakKHaZHOM YrpaHOM MOjeAuHAYHMX 3rpafda W BUecTaMbeHux 3rpaga y eHepreTcku
paspeg, ,L“ ca marbe og 100 KBx / M2 roauiurbe cmarbmna 61 NoTpoLLby eHepruje 3a rpejarbe 3a Bullie of,
40%. [logaTHa KOPUCT eHepreTcke obHOBe 3rpada je CMatberbe MOTPEDOHMX TeEMMepaTypHUX pexkuma y
uesoBoAMMa, WTO AoBoau Ao noBehaHe edukacHocTM auctpubyumje, nosehaHe eduKacHoCcTU
npousBoare eHepruje n moryhHoctu ynotpebe o6HOB/LUBKUX M3BOPA ¥ Behem 06umy.

4.2 OTnapgHa TONNOTHA eHepruja

4.2.1 NMoTeHUuMjan oTnapHe eHeprmje M3 oTNnagHUX BoAa

OTnagHa eHepruja He ucnywasa aedpuHUUMjy 0OHOB/BMBOT M3BOPA eHepruje, aan Takohe Mma orpomaH
noTeHUMjan 3a CMakere ynoTpebe npumapHe eHepruje. 3a ypbaHa noapydja Hajsehu noteHumjan 3a
Kopuwhere OTMAAHE €EHepruje NeXM Yy KaHanusauMoHMM cuctemmma. YobuyajeHa TemnepaTypa
OTNaAHUX BOAA M3 KaHanM3aumje y npoceky je Ha 15 °C TOKoOM 3MMCKMX MeceLm. Xnahere oTnagHux Boaa
Ha 7 oo 10 °C ocnobaha 3HauajHy KONMUMHY eHepruje u 3a Kopuwhere Te eHepruje noTpebHa je ynotpeba
TOMNIOTHUX NymMnu. 360r HeAOCTYNMHOCTM MogaTaka O MPoTouMMa OTMAAHWX BOAa Y MOCTPOjerbMMa 3a
npeunwhaBate OTNALHWUX BOAA, EHEPreTCKM MOTEHUWjanu ce He Mory MpeuM3HO YTBPAWUTM, MAKo Ha
OoCHOBY Bpoja CTaHOBHMKa.

OnwTnHa Bpbac, 3ajegHo ca onwTtuHom Kyna, noceayje noctpojerse 3a npeymwhasarbe oTNnagHMX BOA3,
Koje je jeaHo og peTkux y Cpbuju. MNMNOB ce Hanasmn namehy osux onwTMHa. Ynotpeba otnagHe eHepruje
M3 0BOr NOCTpojerpa je moryha, anu je yaa/sbeHOCT o4, NOTpOLIaYa TO/IMKO BEUKA A3 yNarakbe y LLeBOBO,
He MoXe BUTM EKOHOMCKM onpaBaaHo.

4.2.2 MoTeHyuMjan oTnagHe eHeprmje M3 mMHAQaycTpuje

OTtnagHa Ton/ioTa U3 MHAYCTPUjcKMX npoueca y Cpbuju je go capga 6buna 3anoctae/baHa. MHAyCTpUjcKa
MocTpojerba Cy BE/IMKU MOTPOLLAYM eHepruje u 4YecTa je cuTyaumja Oa ce OrpOMHE KOJIMYMHE eHepruje
nsbauyjy y Basgyx UaM BOAOTOKE KPO3 AMMHE racoBe, pacx/iagHe TOpHeBe U U3MerbMBaYe TonsaoTe. Bpao
YecTo Cy OBM rybuum eHepruje yK/by4eHM y NPon3BogHe TPOLIKOBE, a MHAYCTPUja He pasmaTpa moryhHocT
npogaje MAM opaBakba OTMAZHE TOMJIOTE CUCTEMMMA JA/bMHCKOP rpejarba M Ha Taj HAYMH CMakbyje
TpowKoBe npoussBoAtbe. [asbe, NOCTOjM BP0 MAJsI0 CBECTM Aa Cy TaKBE aKTMBHOCTU KOPMUCHE 3a Leno
CTAHOBHMLITBO 360r cMarberba 3arahera Basayxa. Bpean HanomeHyTM Aa Cy HOBM CUCTEMM Aa/bUHCKOT
rpejarba y BehuHu 3emasba EY usrpaheHun y obnactmma y Kojuma je AOCTYMHA MHAYCTPUjCKa oTnagHa
TonnoTa.

MpexpambeHa nHaycTpuja y Bpbacy je Beoma Aobpo passujeHa: KapHeKc - mecHa uHAycTpuja, Butan -
Npou13BOAHA jECTUBOT Y/ba, NPOM3BOAHA XpaHe MUupoTuH 1 ¢pabpuka wehepa AL Bayka. buno 6u moryhe
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[06UTW 3HaYajHy KOIMUMHY OTNagHe eHepruje U3 oBMX MHAYCTpMja. Mopes Tora, Takohe moxKe nocTojaTu
noTeHumjan ga ob6HOB/LUBM M3BOPU eHepruje 3ameHe noTpebHy npouecHy TonaoTy. 360r orpaHuyera
LoBna-19, HUCMO MOFAM OMPEKTHO Aa Pa3roBapamMo Ca OBMM KomnaHujama. lpe Hero wro ce mory
npeasuaeT KOHKPETHN Kopaluu naaHMpakba, ca TMM KOMMaHWjama Mopa ce YCMoCTaBUTM KOMyHMKaLMja
Koja he ux MHpopmmncath o NoTeHUMjanMMa ywTeae eHepruje U NPOLLEHUTH HUXOB MHTEPeC 3a AOMPUHOC.
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5 OB/IMKOBAKWE NPUMEPHUX MEPA 3A CNPOBOBEKE
UN/BEBA CMABEHLA NOTPOWHKWE EHEPITUIJE

5.1 EE no6ombwawa cucrtrema Aa/bUHCKOT rpejamwa

TexHnyka obHOBa cUCTEMA [Aa/bMHCKOF rpejarba, npolunpere cuctema um Kopuwhere 06HOB/BUBKUX
M3BOpa eHepruje mMperka Aa/bMHCKOr rpejatba Bpbaca gparoueHa je MMOBMHA YNju MOTEHUMjaN TPEHYTHO
HWje y noTnyHoCcTM nckopuwheH. Lnperbe mpeXke AasbMHCKOT rpejarba Hyay MoryhHOCT Aa ce nokpuje
NPaKTMYHO LeNo noapyyje rpaga U UCTOBPEMEHO OCTBAape OFPOMHM NMOTEHUMjanun 3a ywTeay eHepruje.
OBo nornaes/be Npeasiaxe HA3 Mepa 3a NOCTU3akbe OBOT Ln/ba.

5.1.1 AytTomatmsayuja tpadoctaHmya

Kao wto je momeHyto y nornassby 3.1.2, HeAOCTaTaK ayTOMaTCKe perynauuvje NpoToKa jedaH je oa
Hajsehux npobaema TPeHYTHE MpeXKe Aa/bMHCKOr rpejarba. Pesyntatu cy 1) Bennka 6p3vHa npoToka y
LeBMMa Y KOMBMHaUMjU ca BUCOKOM MYyMMHOM €HEeprujom, 2) HUCKOTeMMNepaTypHO WHNpeHEe Y 40BOAHUM
M NOBPaATHMM LLEBMMA, 3) BUCOKM TemnepaTypHu rybuum y uesuma m 4) nperpesarbe 3rpaga. 3aBpLueTak
ayTomaTtusauuje 58 TpadocraHunua u bmxosa Besa ca PMLUC u perynaunjom npotoka JKMN CraHgapa Bpbac
MHBecTMUMje. 3aBpLUETaK OBE aKTUBHOCTM 3axTeBa OrpaHMYEHa CpeacTBa U MOXKe Ce 3aBPLUMTU MPAKTUYHO
Yy jefHoj ce3oHW Rerpaskk. CpeacTBa ynoXeHa y oBy akTMBHOCT Bpahajy ce Bpsao 6p3o u nosehamne
KBanuTeTa ycnyre 6uhe BUA/bMBO KOPUCHULMMA..

MopcraHuue 3a BULLENOPOAUYHE 3rpaje

Cnuka 25 npukasyje KOMMAKTHY TOMJIOTHY MNOACTaHMLY Koja ce 06MYHO KOPUCTM 3a NOBe3uBarbe
BMLIEMNOPOAMYHUX WU jaBHUX 3rpafia Ha MpPexy Ja/bMHCKOr rpejarba. loctojy 58 TakBMX TOMAOTHUX
nofcTaHuua Koje Tpeba aa byay 3aBplUeHe Y MPeXN Aa/bUHCKOT rpejatba. To yK/bydyje yrpagky mepaya
TONNOTE, BEHTMUA €1eKTPOMOTOpa 3a perynaumjy nNpoToKa, perynatopa, U3merunsaya Tonjaote u apyre
onpeme U b1XoBo nosesunsame ca PMUC.

Cnuka 25 KomnaKTHa TON/AI0THa NoACTaHULA
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MoacraHuue 3a nopoguyHe 3rpage

AKO ce peanusyjy akTMBHOCTM npegnoxkeHe osum CXCIM-om, Taga he nocrojaTh 3Ha4yajHM PaAcroOIONKUBK
KanauuTteTu 3a npowupere 6poja KOPUCHMKA M nojeAnHaYHMX aomahuHcTaBa. HeonxogHo je oamax
nponMcaTn TeXHWYKe YycioBe Koju 6u omoryhmam noctvsarbe perynaumje npoToka. Y cynpoTHOM,
nojeAnHayHa AomahMHCTBA MOry CTBOPUTWU 3HAYajHe npobnaeme y perynaumju NpoToka U ogprKaBakby
BMCOKe epUKACHOCTM cucTeMa.

CnukKa 26 BeHTUA 3a perynaumjy akTMBHOr NPOTOKa NOroAaH 3a NpumeHy y nojeaMHayHum Kyhama

— T 5] @
- | E O
- E:::::
i
5.1.2 3ameHa fOTpajanux rpejHuUX LeBwm

lpaheBMHCKM paZloBM M 3aMeHA LLEBOBOAA je HecKpajaH npoLuec ca cucTeMuma AasbMHCKOr rpejarba. CBake
ce3oHe noTpebHM Ccy PEeMOHTHM pPafoBM Ha OApXKaBaky LEBOBOAA. 3amMeHa LEBOBOAA BE/IMKA je
MHBECTULMja ca AyrMM NepuvoaoM MoBpaTa, YNPKOC YMHEHWUM A3 Cy LEeBOBOAM CyLITMHA CUCTEMA
OAJbMHCKOT rpejakba M MOpa MM ce NOCBETUTM Hajseha nakkba.

TonnoBogHa mpexka cuctema gasbMHCKOr rpejatba Bpbac HUje BenvKa, HeroBa AyKMHA je OKo 2,5 Km
Tpace. CTora 3ameHa CBMX LEBW HWje nMpeBennKa mHBecTMuMja. 36or Tora Tpeba WTO npe NpPUCTYNUTU
3aMeHM LeBoBoAa

HaKoH 3aBpLUeTKa ayTOMaTM30BaHUX NOACTaHWULA, Kao LITO je ONWCAHO Y NOCAeAHEeM MOrIaB/by, NPOTOK
Kpo3 ueBun 61 ce cmarbno. To 61 omoryhunno ynotpeby marbMx NPeYHMKa LEBM Y HEKUM AE/10BUMA MPEXKE,
WTO 61 CMaHUIIO TPOLLKOBE 3aMeHe CTapux Lesn 1 omoryhrio npowmnpere mpexke 1 noBesrBarbe HOBUX
Kynaua. [lobpa TapudHa NoAMTUKA LLeHa Be3e MoXKe nomohu y npusnayerby HOBUX Kynaua. Ja 6u ce 1o
nocturno, Besa ca AX mperxom mopa 6UTHM jedpTMHa M aTPaKTUBHa, LITO je nNocebHO 3HaYajHO 3a Behe
3rpazie v Komnsekce 3rpaga.

5.1.3 MehycobHO NnoBe3nBawe AeLEHTPANM3IOBAaHUX KOTAAapPHULA Y
jeAHY MpeXy M fO0BOA reoTepmanHe eHepruje ms ayb6oknx
6yHapa

MpepnoxeHn npojekat ¢opmmpao 6M TONAOBOAHY MPEXKY KOja BM morna ga npuxeaTu objekTe Koju
TPEHYTHO MMajy NojegMHauYHe KOTNapHULLE M HeaLEeKBATHE CUCTEME rpejatba.
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Be3a he cmamutu 3arahere y 61M3NHN el eHTPann30BaHMX KOTAapHUUa. MNopeg Tora, BaskHO je y3eTn y
063p fa je u3rpaatba CBaKOr LLEBOBOAA 3@ 3aMeEHY [AEeLEeHTPaNM30BaHUX KOT/MapHMLA LaHca 3a
noBe3MBakbe HOBMX Kynavua.

Pasnnunte onunje Kako ce reoTepmasiHa eHepruja moxe M3syhu u HanajaTm mperKy Aa/bMHCKOF rpejara
cy AeTasbHO onucaHe y nornasmy 4.3.1. Oa 6u ce omoryhuna ynotpeba reotepmasnHe eHepruje
noctpojerba Koje je uarpaheHo y 6amsmnHu cnoptckor ueHTpa LK, noTpebHo je nsrpaantm mpexy tonne
BOAEe [0 CBWUX JfiOKaumja noctojehmx KoTnapHuua. OBa mpeXka Tonne Boge ctBapa moryhHocTn 3a
nosesuBate HOBUX ObjeKaTa M objeKaTa KOjuU TPEHYTHO MMajy HeadeKBaTHe KOTNapHuLe, NonyT LWKone
,BpaTCTBO M jeauHCTBO", 3rpage byayher LleHTpa 3a KyaTypy, 3rpage OnwiTUHCKE NOAULMje U HEKOIMKO
3rpaga Koje Hemajy afleKBaTHO PeLLUEHO NUTaHE rpejarba.

Cnuka 27 NperneaHa Kapta 3a mehyco6Ho noBe3uBakbe nogpydja AX mpexe y Bpbacy

I

PRODUCTION WELL

L

Bl
3[3)

2IEEIR
EAEE]

HoBu ueBoBog, 3a rpejatbe 610 61 gyravak oko 3,5 Km. MNOCTOjM HEKOAMKO BapujaHTM LIEBU 33 rpejarbe
Koje bu ce morne n3BecTn, ann 6u werosa BpegHocCT 6una nsmehy 0,85 go 1 MuANOH eBpa.
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Cnuka 28 LLlema 6yayhe mpexe gasbUMHCKOr rpejatba Bpbaca

CONTAINER GAS
BLOK 106 GENERATOR HOSPITAL
1,31MW

1,12Mw BLOK BOILER

. -l SOLITER
BLOK ROOM
V.KOPRIVICE 2x1,5MW
CONTAINER GAS )

GENERATOR |

2.45MW CFK

SPORT CENTER
BLOK —] BOILER ROOM
S.KOVACEVIC 1,78MW
CONTAINER GAS

GENERATOR

2'29MW EXCHANGER

/
CHIMNEYS . o
‘ I Ei8rs ™
Sy N |
BLOK 018 BIOGAS ENGINES BIOGAS FERMENTOR
| FAZE 1+0,5 MWe
CONTAINER GAS FAZE 2hmwe
GENERATOR
1,39MW MIROTIN ENERGO
RES PLANT
CFK
SPORT CENTER
5.1.4 NMoBesunsawe Bpb6awKe 6onHMULE ca NnocTpojewem 3a 6uorac

MuportuH EHepro

BbonHuua y Bpbacy je yctaHoBa nosplwmHe 10.841 m2 n nma 217 KpeseTa 3a naumjeHTe.

[Ba KoTna TonnoTHor KanauuTteTta 1,5 MB (1 pagHu + 1 pe3epBHU) KOPUCTE Cce 3a rpejakbe NpocTopa U
npunpemy Tornsae Boae TOKOM 3ume. AHanmsupajyhu srpagy 6onHuLE, Nnepros Usrpafre, Pexmm
HenpeKNAHor paja M CNoJbHY AN3ajHEPCKY TEMNEPATYPY, MOXKe Ce 3aK/by4MTU Aa cneunduyHN TONAOTHU
KanauuTteT He npenasu 125 B / m2. OsuM nogaum aajy Aa je notpebaH TONAOTHM KanauuteT n3sopa OKo
1,36MB, Tome ce foaaje noTpebaH TONNOTHU KanauuMTeT 3a 3arpeBakbe Tonae Boge o4 oko 80KB, yKynHu
noTpebHM TONIOTHU KanauumTeT je maru oa, 1,44MW.

Y nocneaH0j rpejHoOj Ce30HM 3a rpejarbe NPOCTopa M Npunpemy Tonae Boge TOKOM 3MMCKOr nepunoaa
KOopuLTEHO je oko 142.600 Kr masyTa. To oaroBapa eHepreTckoj BpeaHocTn og, oko 1.612 MWh roaumuimse.

AKo 0By BpeHOCT CMakbMMO 3a cTeneH epuKkacHocTu Kotna og 0,83%, npomsmnasu Aa je 3a notpebe
rpejakba NpocTopa M NOTPOLLHE TOM/1e BoAe noTpolleHo oko 1.338 MWh TonnoTHe eHepruje.

MopeA KOTMApHMLA Ha MasyT 3a pas je NoTpebHa eNekTPUYHA eHepPrunja 3a TOPUOHMK, Fpejarbe BOA0BA 33
Ma3yT 1 Npunpema Ton/ie BoLe TOKOM sieTa, Tpowwn oko 130 MWh enekTpuyHe eHepruje.
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BOJIHULUA BPBAC

Cypdaue 10.841 | m2
MoTpowrsa TewkKor y/ba 142.600 | kg/T
EHepreTcka BpeaHOCT TellKe HadTe 0,0117 | MWh/kg
EHepreTcka BpeAHOCT TelwKe HadTe / rog, 1.612 | MWh/T
EduKacHocT KoTna 83%
MpousseaeHa eHepruja 1.338 | MWh/T
CTpyja 3a KOTNapHULLY 1 rpejatbe Tonae BoAe U MasyTa 130 | MWh/T
YKynHa eHepruja 1.468 | MWh/T
CneumduyHa NOTPOLLHA eHepruje 123 | kWh/m2
LleHa Tewke HadTe 0,47 | eur/kg
LleHa TonnoTe oA Telwke HadpTe 50,10 | eur/MWh
LieHa cTpyje 72,00 | eur/MWh
LleHa TonoTe oA Tewke HapTe U eNekTpUYHe eHepruje 50,62 | eur/MWh

Ha oKo 2,7 Km o 60nHULE Hanasn ce KomnaHuja MUPOTUH EHEPIO, Koja npon3sBoau enekTpudHy
eHeprujy n3 buoraca. TepmuyKa eHepruja ce Takohe nojassbyje Kao NPOM3BOA NPOU3BOAHE ENEKTPUUHE
eHepruje. loCcTynHM KanaumTeT TONAOTHE eHepruje y AMMHUM racoBuma je oko 1,28 MW.

[JOCTYNHM TONJIOTHM KanauuTeT ce CaBpLUEHO yKnana y noTpebe 3a NponssoaHom eHepruje y 60aHNUM.
MakKo ce umHu ga noctoju aepuunt og 0,16 MW mam oko 11%, oBaj HegocTaTak ce HMKaga Hehe nojasuTn
Kao npasu npobaem, jep Bpeme nojaBe Crno/bHE NPOjeKTHe TeMnepaType U TOMJIOTHa MHepUKja 3rpaae
omoryhagajy aa ce geduumt Tonepuwe o 15%.

AKO NocToju cTBapHa NoTpeba 3a yK/byunBarbeM KOTNA Ha NI0XK y/be, To he ce gorogmTn 3a mame oa 5
[AHA TOKOM rpejHe ce3oHe.

[a 6y ce KopncTna TONIOTHA eHeprmja Koja je oTnag o4 Npou3BOLHE eNeKTPUYHE eHepruje, a Koja je
obHoB/bMBE NpUpoge, NoTpebHo je nsrpagutn Tonnosog nsamehly MMPOTUH EHEPIO n BoaHuue.

360r UM EHNLE Aa CY AMMHU racoOBU BEOMA BUCOKM, rpejHa LeB MoXKe buTtn npojektoBaHa 4o 130 °C Kako
61 ocTana Knaca cTaHAapPAHUX NPean30/10BaHUX LLeBU.

Mopepg TonnoBoAa, NOTPEBHO je U3rpaanTn U pasmeHHe CTaHuLe A0.

90C —130C 130C—150C
‘ CHIMNEYS
FLUE GAS /\
70c1_T75¢ s551_[B5C [ | FXCHANGERS
1,28MW 1,28MW
BIOGAS FERMENTOR
HOSPITAL BIOGAS ENGINES

MIROTIN ENERGO
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Cnuka 29 Uesosog Tonne soae og MUPOTUH EHEPIO ao 6onHuue (2,7 Km)

Y UMby NpoueHe oNpaBAaHOCTU ynaraka rpejHUX LEeBU 1 onpeme ypaheHa je aHanM3a LeHe TON0THe
eHepruje n nopeherbe ca Barkehom LeHOM MasyTa. AHanu3a je paheHa Noz NPeTNOCTaBKOM A3 Y4eCHULM
Y NPOjeKTy No3ajM/byjy KpeauT Ha nepuog o 12 roanHa. HakoH OBOr BpemeHa LieHa eHeprmje apacTUyHo
naga. NpeanoxeHa je TonnoTHa eHepruja Kojy 6u MUPOTUH EHEPIO HannaTtuo, Tako Aa nocroju
WHTepecoBare 0be cTpaHe 3a NpojeKaT, y3 HAaNoOMeHY Aia Ce Ta eHepruja TPEHYTHO He TPOLW.

BonHnuku uesosog, (1,28MB) + MNoacTaHuLa 259.968 | EUR
YKynHu KAMNEKC 259.968 | EUR
Tpowkosu 3ajma (12 roguHa) 41.595 | EUR
YKynHa LAMNEKC BOJTHULA 301.563 | EUR
Kanekc /12T 25.130 | EUR/T
OuekmBaHa UCNOpyYeHa eHepruja 1.432 | MWh/T
Kanekc / rog eHepruje 17,55 | eur/MWh
TpadocTtaHnua MuUpoTUH + M3merbMBayM AMMHUX racoBa 75.000 | EUR
YkynHo KANEKC MUPOTWH EHEPIO 75.000 | EUR
Tpowkosu 3ajma (12 roguHa) 12.000 | EUR
YKynHu KAMNEKC 87.000 | EUR
Kanekc /12T 7.250 | EUR/T
OuekmBaHa UCNOpPYYEHa eHepruja 1.432 | MWh/T

5,06 | EUR/MWh

MpeanoxeHa LeHa eHepruje * 19,94 | EUR/MWh
Kanekc / 1 MUpPOTUH eHepro 5,06 | EUR/MWh
MpogaajHa ueHa 3a 60nHULY 25,00 | EUR/MWh

LieHa eHepruje 3a 60nHMLYy (12 roguHa)

bonHuuku uesosog (1,28MW) + nogcraHuua 17,55 | EUR/MWh

LleHa MUPOTUH EHEPTO 25,00 | EUR/MWh
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LleHa 3a 60/1HMLY ca LaneK LeBoBOAOM U NOACTAHULLOM 42,55 | EUR/MWh
Cagawma ueHa bonHuua 50,62 | EUR/MWh
CHUKetbe LeHe eHepruje 3a 6oaHuLy ca uesosogom (12r) 15,95%

LleHa 3a 60nHULY HaKoH 12 rog 19,94 | EUR/MWh
Cmatmbetbe LeHe eHepruje 3a 60nHuLY ca uesosogom (nocne

12 roguHa) 60,60%

3aK/byyak je ga nocroje TexHUYKe MoryhHOCTM M eKOHOMCKM MHTepecu Aa ce Takas NpojekaT peanusyje.
BennKa eKoJIoLWKa KOPUCT OBOr NPOjeKTa je NPaKTUYHO yKuaake Telwke HadTe Kao M3BOpa eHepruje 3a
60/1HMLY ¥ pa3ymHa ynoTpeba oTnagHe eHepruje U3 NPOU3BOAHE eNeKTPUYHE eHepruje us buoraca.

5.1.5 M3rpapwa CKNaaguMWwTa TONNOTHE eHepruje

Kao wTo je nomeHyTo y nornassby 4.5.2, NOCTOjM NOTEHUMjaN Aa ce OTNagHa eHepruja n3 NocTpojera 3a
6uoracy MMpoTuH EHepro cknaauwiTi TOKOM NeTHUX MEeCeLM U KOPUCTU 3a rpejarbe Y 3MMCKUM
meceumma. Tpeba U3BpPLINTU CTYANjY N3BOA/BMBOCTM KaKo BU ce aeTasbHMje NpoLLeHnIa OBa NPOjeKTHa
naeja.

5.1.6 MHpyYyCTpUjCcKa oTnaaHa TonnorTa

Kao wTo je nomeHyto y nornassby 4.7.2, NOCTOjU NOTEHUMjan ga ce oTnagHa TONA0Ta UCKOPUCTU MU
noctojehn HeO6HOB/LUBM M3BOPM 3a NPOLLECHY TONIOTY 3aMeHe 0OHOB/BMBUM M3BOpUMA. Mpenopyyyjemo
Aa ce ycnoctaBu MmehycobHa pasmeHa Ha Kojoj he ce npeacTaBHUMUM MHAYCTpUje WHPOPMMUCATU O
noTeHUMjannuma ywrene eHeprnje u rae he mehycobHo pasroBapaTv Kako 6w yTBpaMAM Aa AW NOCTOjU
noTeHuMjan capagre namehy KomnaHuja. Y 3aBUCHOCTU o4, MHTepeca UHAYCTpUje, oapeheHe NpojekTHe
naeje he ce npatuTn Nnpea-cTyamjama M3Boa/bUBOCTU.

5.2 Mepe Koje ponpunHoce nobo/bwarwy KBaAuTeTa Basayxa u
CMmawerwy emucuje LLO2

5.2.1 Cmawerwe ynotpebe UYBPCTUX FTOPUBA Yy NOjeAUHAUYHUM
pnomahuHcteuma

Kao wto je nomeHyTo y nornassmwy 3.3, 63% ceux gomahuHcTaBa y ypbaHom noapydyjy Bpbaca u pgame
KOPWCTM 4YBPCTa ropuBa 3a rpejatbe NPOCTOpa, WTO 3HAYajHO AonpuHock 3arahewy Basgyxa. Mako je
rpagcko nogpyudje gobpo onckpb/beHO raCHOM MPEXKOM, JbyAM Ce HepaZo npebalyjy, yrnaBHOM 3aTo LUTO
oueKyjy Behe TpolKoBe. MaKo cy TPOLIKOBM YI/ba HUXKM O, OCTa/IMX rOpMBa, ¢ 063MPOM Ha CBe TPOLIKOBE
noBesaHe ca paoMm NOCTPOjersa Ha yrasb, LeHa Nno jeAnHULM Npour3BeaeHe TonaoTe je camo 15% Huka og,
npuMpogHor raca. HeratmeBaH yTuuaj caropeBakba yr/ba M APBETA HA KMBOTHY CPeaMHy je orpomaH, jep
YyecTuue, CYMNop M a30THM OKCUAM HEFaTUBHO YTUYY Ha KBAaAWUTET Basayxa Yy rpagy. Ynarate y Kanauurete
eHepreTcke edpuKacHOCTU ca nosehaHom edpuKacHoWwhy EKOHOMCKM je McnaaTMeBMje o4 pada KOTN0Ba Ha
yrasb.

360r Tora je NnoTpebHO Aa ce 3acTapese TEXHO/OrMje onTepeTe Nope3nma Ha 3arahere Basgyxa, AOK ce
MCTOBPEMEHO YuCTe TexHonorMje npomoBully cybBeHumjama. T[lOCTYNHO YyKuMAarbe 3acTapenmx
TEXHO/I0rKja Ayr je npouec Koju 6u Tpajao Buwe o4 5 roamHa. JeaaH oa moryhux mogena je ga ce nopesu
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TOKOM roZMHa nocteneHo nosehasajy. Y cBakom ciyyajy, cpeacTBa NPUKyn/beHa OBUM NOCTYNKOM MOpajy
Ce KOPUCTUTU 3a HameHcKe cybseHunje. MojeanHayHUM gomahUHCTBMMA Koja ce Hanase Ha noapydjy OX
mpexe Tpeba NoHyAUTU NoAcTULaje 3a noBe3mBame ca X 1 agpyre mepe Kako je onucaHo y nornaesby 5.1.

Mpenopyyyjemo onwTtuHKU Bpbac fga uv3paan nporpam nogplike ca MO3UTUBHUM W HEraTUMBHUM
noactuuajuma (Hnp. CybseHUMje 1 nopesn) y KOOpAMHALMjU ca OCTaIMM MOACTULIAJHUM NporpaMmmma 3a
npomounjy npebaumpara ropusa nojeanHavyHnx gomahmHcTaBa Ha rac UaM MpeXy Aa/bUHCKOT rpejakba
(3a getasbe nornepajte nocebHy onucaHy mepy).

5.2.2 TepMMUYKaA CaHAUuMja BUWENOPOAMUYHMUX 3Tpaja NoOBe3aHUX Ha
MpeXy AAa/bUHCKOT rpejamwa

TepmunyKa caHaumja BULIENOPOAUYHUX CTaMOEHWX 3rpaga HajTEMM je 3afaTak Koju je y eHepreTckom
cMucny noctaesbeH y Cpbuju. MpaBuaHKK 0 eHepreTckoj edmukacHocTn ns 2011, roanHe npy»Ka oA/ IMUHY
OCHOBY 3a CBe HOBe 3rpaje W MoKa3dyje Aa CYy U MHBECTUTOPU WM KyMuUM HOBUX CTaHOBa BeoMa
3aMHTepecoBaHu 3a fobpe eHepreTcke nepdopmaHce CTaHOBaHaA. TEPMUYKA pexabuauntaumja u npenasak
y Knacy ,,L1”“ posewhe fo orpomHux ywtega eHepruje ca noTeHumMjanom y osoj obnactm go 40%.

EHepreTcko obHaB/batbe 3rpafa M3y3eTHO je Ayr Mpouec M y HeaoCTaTKy NOACTMUAja MOXKe noTpajatu
HEKO/IMKO AeueHuja ga ce nobosblia caB notpebaH rpahesuHckn poHa. Oa 6u ce npouec ybpsao, Tpeba
yBecTu ogpeheHe mepe ca NO3UTUBHUM AOMPUHOCKMMA Kao LUTO CY:

e  60/bM }KMBOTHM YC/IOBU 33 CTAHOBHMUKeE,

e nobosbliaHu usrneq rpaaa,

¢ nosehaHa eKOHOMCKA aKTUBHOCT y rpaay,
e nosehaHa BpegHOCT HEKPETHUHA.

CTtora je NpPUOPUTETHU WMHTEpEeC rpaga Aa opraHusyje u npyxu nomoh npouecy. O6HOBa cTambeHux
3rpafia, noApaHa cneuunjan3oBaHMM MOACTULAUMA WM 3ajmoBMMa, omoryhuna 6u many pasnuky y
rogMLWHbUM TPOLLKOBUMA eHepruje nsmehy KOpUcHUKA Koju nnahajy Ha ocHOBY 06payyHa Ha TepUTopuju n
KOPWCHMKA Koju nnahajy Ha OCHOBY NOTPOLUHbE.

TpoLKOBM eHepreTcKe caHaumje 3rpaja 3aBuce o4 MHOrMX GpakTopa; o4 TPEHYTHOr cTaka dacaga 3rpase
[0 CTatba KpoOBa, Mpo30pa, WHCTanaumje rpejarba uTh. EHepreTcka caHauuwja ce MOXKe M3BPLIMTU Y
NOTNYHOCTN M AennmmyHo. KomnneTHa caHaumMja nogpasymesana 6u foaaBarbe TOMAOTHE U30saumje of
oKko 10 um Ha dacaay 3rpage, caHaumjy KpoBa un gogasarbe 10 LM MUHepPasHe ByHe, HEOMNXOAHY 3aMeHy
CBMX OJIyKa 360r NpomereHe reomeTpuje 3rpage 1 3ameHy CnosbHUX OTBOpa - Mpo30opa M BpaTa . AKo ce
CB& OBO ypaaMu, 3aucta 6u 6una WTeTa He MHCTA/IMPATM ONpemy 3a perynaumjyy v auctpuobyuujy
UCnopyvyeHe eHepruje y 3rpafy, TEPMOCTATCKE BEHTWNE W aNoKaTope TPOLIKOBA TOM/OTE KaKo je
npenopy4yeHo y nornassy 5.1.1.

Mako ce Harnawasa [a LeHa eHepreTcKe caHaumje MOXKe yBEe/IMKO BapupaTtu o 3rpage Ao 3rpage. 3a
NnpoueHy ce mory yseTtun cnegehe spegHocTu. TpolKoOBKU aenvmuyHe obHoBe ca u3onauumjom dacage,
KpOBa M 3aMEHOM O/yKa M 404aBakbeM ONPEME 3a peryaaumjy u MHAnBuAyanHy AucTpmnbyunjy npouersyjy
ce Ha 36 eBpa / M2 cTambeHe jeauHuLe. TPOLIKOBM 3aMeHe Npo3opa NpoLeyjy ce Ha oko 32 espa / M2
cTambeHe jeauHuue. TakeBa ynarakba MnokpeHyna 6y npouec npenacka Ha HanAaTy 3acHOBAHY Ha
NOTPOLWHU U UMana bu 3HaYajaH yTMUaj Ha 60s/by NOAUTUYKY U ApylITBEHY aTMocdepy y rpagy. OBo ce
0AHOCU Ha cTambeHe 3rpaZe noBe3saHe Ha [IX mpexy.

OuekmMBaHe ylWwTeae eHeprije 3a ose 3rpage Kpehy ce og 35% y aenMmmyHom npeypehusary go 50% y
npeypehusarby CNO/bHUX NPO30pa M BpaTa.
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MUcnog je npumep ECLUO npuctyna Koju je EBPL, npomosucao y Cpbuju y kome MYL-oBM npy:Kajy noyeTHy
MHBECTULMjy 32 OOHOBY 3rpaja, AOK NOTPOLLAYN MHBECTULM]Y Bpahajy CBOjUM MeCEYHUM padyHUMA.

Cnuka 30: NMpuctyn ECLLO-a 3a jaBHe KomyHanHe ycnyre EBP/-a

Public ESCO/Utility intermediated EE

Letter of support or
guarantee
' L N B B |
|
| Budget & subsidy
A J approval
@ Lﬂan
European Bank . e
Buropean Bank " chnical =1
assistance I
| Building contract
Payment I
Building mngr./
L= = house

assembly

Voting building offer

WUzsop: EBPA, PEEN_Yndame_EELl_EBP/, CacmaHak KoopOuHAyUoHe 2pyre 3a eHepaemcky epukacHocm, https://www.energy-
community.org/dam/jcr:b69c9fdd-abad-4b24-82f9-1090318954dd/REEP_update_EECG__EBRD_draft_161120_ebrdkfw_final.pdf

5.2.3 TepMMUYKa CaHauUja MHAUBUAYANHUX cTambeHUX 3rpaga

BracHMUM MHAMBUAYANHUX CTaMOEHMX 3rpafia Cy MHOro CBECHUWju notpebe TepmuuyKe caHauwuje CBOjUX
objekaTta, ann 360r HefOBO/BHMX MOACTMLAjJa M Mafo 3Hawa O MoryhHocTMMa ¢UHAHCUpakba, HUBO
obHoBe je HM3ak. EHepruja ce yecto wream Ha wWTeTy yAobHOCTM M cMakeHe cobHe TemnepaType.
BnacHMUM nojeamnHayYHUX CTaHOBA yTUYY Ha 3araherbe, Na 6u yBohere nopesa Ha 3arahemwe Tpebano aa
6yae npaheHo n moryhHocTMMa cybBeHLMja 38 TepMUYKO 0OHaB/bakbe CTaHOBA.

Mpenopyyyjemo onwTMHM Bpbac fa w3pagM nporpam MOAPLIKE Y KOOPAWHAUMM Ca OCTa/vm
noAcTMUajHUM nporpamuma 3a noseharbe CBeCTM nojeAMHadYHUX AomahuHCTaBa O NOTEHUMjaNHUM
ywtefama eHepruje M3oiaumMjom 3rpada U 3a NPOMOLMjy TaKBMX yiaratba Kpo3 No3MTUBHE U HeraTUBHe
noactuuaje (HNp. CybseHumje n nopesu) (aeTasbe NOTpaXKMTe y NocebHO ONUCaAHO] MepHm).
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6 3AK/bYYAK

CucteM [a/bMHCKOP rpejarba onwTWUHe Bpbac je penatmBHO Manu CUCTEM KOjU MOKpuBa OKo 15%
AomahKnHCTaBa, a/iM reoTepmasnHu NoTeHUMjan Koju ce Beh gyro He KOPUCTH, 3aTUM NOTEHUMjaN OTNAAHe
eHepruje Koja noTnye 13 bruoraca, npyxa orpomHe MmoryhHOCTV 3a pa3Boj OBOr CUCTEMA.

Y 6yayhHocTv he Takohe BepoBaTHO NOCTOjaT EKOHOMCKO OnpaBaatbe 3a Kopuwhere oTnagHe eHepruje
WHAYCTPUjCKOr Nopekna.

MoTeHUMjan Koju MpysKajy reoTepmanHu M3Bopu M Buorac Tokom seta Takohe Tpeba mocmaTpaTu y
norneay ynotpebe y 34paBCTBEHE W peKpeaTMBHE CBpXe, N3rpaarom 6arbe 1 / uamn BoaeHor napka.

HakoH wu3rpagrbe NpesioKeHWX LLEBOBOAA 3a rpejarbe, nocrojahe noteHumjan 3a pas3soj cucTema
Ja/bMHCKOr x1aherba nyTem ancopnumMoHOr XaadHaka.

MpecTaHak ynotpebe masyTa y rpafckoj 6oaHULM je NpojeKaT Koju 61 Morao fa NoYHe NPakTUYHO ogMaXx,
jep nocToje CBM TEXHUYKM U EKOHOMCKM YCJI0BU.

OnwTnHa Bpbac 6u cBojy Aobpy eHepreTcKy No3uunjy cBakako Tpebano ga UCKOpPUCTU 3a pa3Boj 60s/bnx
YC/I0Ba »KMBOTa CBOjuX rpahaHa v pa3soj 34paBCTBEHOT U CMIOPTCKOT TYPU3MA.
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Mepe 3a nonpasKy u mexHu4Ky onmumu3ayujy cucmema 0asbUHCKOR2 2pejarbd, Kao u
yeohere 06HOB/bUBE eHepzuje y MewasuHy U38opa monaomHe eHepauje

TexHuyka o06HOBa cucmema OasrbUHCKO2 2pejarba, npowupere cucmema U
Kopuwherbe 06HOB/bUBUX U380PA eHepauje

Onuc npedmema / npobaema

OnwTurHa Bpbac ocHoBana je JaBHO KomyHanHo npeaysehe JKM ,,CtaHgapa” Bpbac 31. jaHyapa 1967. roamHe.
OcHoBHa genatHocT npeayseha aaHac je npov3BogHba M AUCTPUDYLIMja TONJOTHE EHEPrUje KPO3 Mpexy
AaJbUHCKOr rpejama (A4r).

Cuctem pgasbUHCKOT rpejarba Bpbaca je penatMBHO manu 1 cactoju ce o, 6 He3aBUCHMX BIOKOBCKUX KOTApHULL,
O/, KOjUX CBaKa MMa CBOjy AUCTPMBYTUBHY MpeKY NPEKO Koje ce cHabaesa oko 15% gomahuHcTasa rpagckor
noapyyja. OBo cy cneaehe nokauuje:

1. Bbnok 106

610K Bacum Konpueuua
Bbnok CaBe Kosauesunha
bnok cnopTcKor ueHTpa LOK
bnok 18

MacujaHc

o v s wN

TeLKo NOXKMUBO Y/be - MA3yT KOPUCTHU Ce Kao U3BOP eHepruje y 5 6/1I0KOBCKMX KOTAApPHULA, AOK je KOTAapHULa Y
Bnoky 106 3anoyena NnpomsBoAHY U AUCTPUBYLMjY TONNOTHE eHeprunje Kopuwhermem NpupogHor raca. Y rpejHoj
ce30HM 2017/2018 KoTnapHUUe Koje Kopucte masyT npeusie cy Ha HCI-C (Hucko CymnopHo Mopuso) ropuso ca
HUCKMM CaZiprKajeM CYMNnopa YMeCTO Ha TPEHYTHO JIOXKMBO Y/be Cpeate cperbe BpeaHocTu. 360r npomeHa
3aKOHCKMX MPOMNMca Koju cy AoBean Ao npectaHKka npoussoame XPO, JKMN CtaHgapa pasmatpa npesia3ak Ha
aNTepHaTMBHE U3BOPE eHepruje Kao LWTO je MPUPOSHM rac.

Pag cuctema JasbuHcKor pejarba HeAABHO je npenywTeH NpMBAaTHOM onepaTtepy npema yrosopy o JMM. Nako
he, 3axBasbyjyhu yrosopy o JMM, masyT 6UTU 3amereH ,4UCTUjUM” nNpupoaHMM racom, wTteta 6u 6Guno
nponycTutM moryhHocT 3a pa3Boj noctojeher noteHumjana OOHOB/LMBUX WM3BOPA €Hepruje 3a OncKkpby
TOM/IOTHOM €Heprujom, NonyT reoTepmasHe TonaoTe U3 nocrtojehux aybokux ByHapu u oTnagHa TonaoTa M3
nocTpojerba 3a buorac MupoTuH EHepro.

MpednoxceHe mepe

bp. 1 Aymomamusayuja nodcmaHuya
AyTomMaTm3zaumja TpadocTaHmue 58 TpadocTaHULA U HUXOBO NOBE3UBAHE HA AA/bUHCKM CUCTEM
Hag3opa 1 ynpassbakba (SCADA).

Bp. 2 3ameHa dompajanux monaoeoda
O6HoBa 3 KM poBa 3a LLeBOBO/, €EKBUBAZIEHTHOT NpedYHrKa JH80mm.
Bp. 3 lMose3usare deyeHMpPANU308AHUX KOMAAPHUUA y jeOHY Mpexcy u Kopuwhere zeomepmasnHe

eHepzuje u3 dyb6okux byHapa

Y HenocpeaHoj 6AM3NHK LeHTpanHe ypbaHe 30He Bpbaca Hanase ce aBa AyboKa 6yHapa ca
[LOKa3aHMM reoTepMassiHUM NapaMeTpuma Koju ce Mory KOPUCTUTU Kao M3BOP eHepruje 3a
mefycobHO noBesaH cucTemM Aa/bUHCKOT rpejakba.

bp. 4 lMoee3zusare 6oaHuUYe ca nocmpojerem 3a buo2ac Ha MupomuH EHep2o
MoroH 3a 6uorac MupoTMH EHepro TpeHyTHO NPOU3BOAM E€NEKTPUYHY eHeprujy n3 buoraca u3
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CTOYHOr 0Tnaga. NMpounsBoAHa eNeKTPUYHE eHEPrYje pPesynTMPa BeIMKUM KoJIMYMHaMa oTnagHe
TONN0TE, Koja b1 ce Morana KopUCTUTK 3a rpejarbe NpocTopa 6onHuue y Bpbacy.

Bp. 5 U3z2padrwa cKkaaduwma 3a cakynseakwe omnadHe monsaome u3 6uo2acHo2 nocmpojera
MupomuH EHep20 6aH 2pejHe ce30He

MocToju noTeHuMjan ga ce oTMagHa TonjoTa M3 MnocTpojerba 3a bBuorac MupoTuH EHepro
CKNAANWTM Y NETHMM MEeCeLMMa U KOPUCTU 3a rpejatbe Y 3MMCKMM Meceunma, aosogaehu je y
CUCTEM JA/bUHCKOT rpejarba.

Bp. 6 UHAycmpujcka omnadHa monaoma

Kopuwhere omnadHux eHepaemcKux nomeHyujana u3 npexpambeHe uHoycmpuje y Bpbacy 3a
epejarse.

Hurpesu u egpekmu

Bp. 1 Aymomamusayuja nodcmaHuya

Unmb je 4obutn cuctem Oa/bMHCKOT rpejakba KOju ce MoXKe MOTMNYHO KOHTposucaTu, rae he ce anctpmbyumja
eHepruje y cMMCay NPoTOKa M TeMNepPaType KOHTPOIMCATU Y PealHOM BPeMEHY, TaKo Aa ce mory n3behu spxosu
NPOTOKa Koju [0BOAe 40 NMPeKoOMepHe MOTPOolWHe eHepruje. 3aBpleTak ayTtomaTtusaunje 58 nopcraHuua u
HMXOBO NOBE3MBAHE HA AA/bUHCKM CUCTEM Hag3opa M ynpassbarba (SCADA) omoryhuhe cmarbere NPoOTOKa Ha
ONTUMAJIHM HMBO KOjU OAroBapa CMnosbHOj Temnepatypu. Ha oBaj HauMH ce MoXKe NocTUhK MHOro HMKa
TemnepaTtypa nospaTa y LeBoBoAy, WTO 3Ha4YajHo nosehaBa epuKacHOCT cuctema.

Edekat he 6uTK ywteaa eHepruje og Hajmaree 12% cmarberem nperpesarba 3rpaga, noseharbem epmKacHoOCTU
KoTnoBa M nobosbluatbeM KBa/UTETA YC/yre OTKPMBAaHbEeM KBapoBa cucTeMa MHoro 6pxe. Osa mepa 6wu
pesyntupana cmarberem emucnje CO, 3a npmnbamkHo 300 ToHa roguilHe Npu TPEHYTHOM EHEepPreTCKOM MUKCY.
BpegHocT eHepruje Koja 6u ce ywtegena npematyje 60.000 eBpa roauiumse.

Bbp. 2 3ameHa dompajanux monmnoeoda

Uumb je cmambutn rybuTak eHepruje U Boge y cuctemy ybpsaHuMm ob6HaB/batbeM LEBOBOAHE MpeEXKe, LITO
nosehaBa eHepreTcky epuKacHoOCT cucTtema 3a Buwe og 10% n Beoma nosehaBa noysAaHOCT cucTema, jep Y
oapeheHUm cnyyajeBuma npekomepHU rybuum Boge Mory l0BeCT [0 3acToja y pady cucTema rpejarba.

O6HaB/batbeM LEBOBOLA WM MOBE3MBAHEM JIOKA/IHUX KOTAApHULA CTBApajy Ce YC/IOBM 33 NPOLUMPEHE CUCTEMA
[Oa/bUHCKOT rpejakba Ha HOBe NOTpoLUaYe.

EdekTn cy rybuTtak eHepruje n cMmarbere TPOLIKOBa Kao M noseharbe BpegHOCTM CUCTEMA La/bUHCKOT rpejatba.
3axBasbyjyhn cmarberby TpowwKoBa M nosehaky 6poja noTpolada, Tapuda rpejarba ce cmaryje, WTo nosehasa
aTPaKTUBHOCT ycayre y ueanHu. OBa mepa ca TPEHYTHOM EHEpPreTCKOM CTPYKTYpPOM AoBena 6u A0 cmarbera
emncnje CO, 3a oko 250 T roguwme Npu TPEHYTHOM EHEepPreTCKoM MUKCY. BpegHocT eHepruje Koja 6u ce
ywTregena npemauwyje 50.000 espa roauimse.

Bp. 3 Moee3usare deyeHMpPaaAU308aHUX KOMAAPHUYA y jeOHYy mMpexcy u 00800 2zeomepmasHe eHepauje u3
dybokux byHapa.

Bpbac Mma BennKy NpegHoOCT WTO y rpady nocroje Asa AyboKa reotepmanHa ByHapa Koja ce Mory KOpucTuTm 3a
cHabaeBae TonnoToM. FeoTepmasniHa 6u ce upnena u3 gyboke bywoTtuHe y 6amsmHm UOK CnopTckor ueHTpa. U3
jeaHe 6YLWOTWHe LLEBOBOAOM O OKO 1 KM OM ce BOAa TpaHCNOPTOBasa A0 NOCTPOjeHa, HAaKOH W3ABajarba
TonsnoTe, oxnaheHa Boga ce nymn Ao apyror aybokor byHapa, rae ce noHoso ybpwusrasa. [la 6u ce Kopuctuna
ocnoboheHa reotepmasnHa eHepruja, NoTPebHO je M3rpagMTn TONA0BOAHY MpeXy Koja he mehycobHo nosesaTtu
cBe noKauuje nocrtojehux KoTnapHuua. lNoTpebHM LeBoBoL 3a rpejakbe 6Mo 6uM ayrayak oko 3,5 Km ca
TPOLIKOBMMA M3rpagte y pacnoHy og 0,85 oo 1 muanoH eBpa. M3rpasrom eHepreTckor AuMcTpubytTusHOr
LEeBOBOLA CUCTEM Ca 6 HE3aBMCHUX KOT/ApHMLUA 610 61 noBesaH y jeAUHCTBEHU CUCTEM AA/bUHCKOF rpejarba.
MocTtojehu reHepaTopu ToNNOTe Ha rac caga 6 nmanu ynory aa peluasajy BplwHO ontepehere 1 npeacTas/banu
61 BP0 BE/IMKM NOTEHLM]jAN 32 NOBE3MBake HOBUX NOTPOLLAYa.

Y3 poBog reotepmasiHe eHepruje moryhe je cuctem [a/bMHCKOr rpejakba YYUMHUTU MPUBAAYHUMjOM jep 6M
jeAMHMYHa LeHa 6una NoBo/bHMja O LEeHe eHepruje gobujeHe U3 NpupoaHoOr raca. MictoepemeHo ce cteapajy
ycnosu 3a obesbehumBarbe NOBO/bHWMX ycnoBa QuHaAHCUparba 3a MoOCTpojere, ¢ 0b63Mpom Aa ce paaun o
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NPOojeKTMa Koju KopucTe 06HOB/bUBE M3BOPE eHepruje.

Bp. 4 Mose3usare 6oaHUYye ca nocmpojerbem 3a buozac Ha MupomuH EHep20o

Pacnonoxuem TONAOTHM KanauuTeT oTnagHe eHepruje ¢pabpuke MupoTuH EHepro TpeHyTHO M3HOCU OKo 1,28
MW, wto 61 61Mno AO0BO/LHO 3a 334,0BO/bEHE EHEPTrETCKUX NOTpeba 6oHMLE 3a rpejatbeM U TOMOM BOLOM.

[a 6u ce omoryhuno cHabaeBare 6onHMLE, 6BUNO BM NOTPEOHO M3rPaaUTU NPUK/BYYHU LEBOBOA Y AYHMHU 04,
OKO 2,7 KM W1 U3rpaguTu NoacTaHnLy y 60NHULM Kao U U3MEHMBAYKY CTaHULY Y NOCTPOjery 3a bBrorac MupoTuH
EHepro. OBa uHBecTuuMja buna 6u npeaycnos 3a mepy 6p. 5 ncnoga,

Bp. 5 U3zepadra cknaduwma 3a cakynsare omnadHe monaome u3 buozacHoz nocmpojerba MupomuH
EHepao eaH 2pejHe ce30He.

Kopuwherem oTnagHe eHeprvje M3 noctpojerba 3a 6uorac BaH ce3oHe rpejarba, AaHac 6u 6uno moryhe
CcKNnaanwTuTK npeko 10.000 MWh / roamuwrbe TonnoTHe eHepruje. MNocToje NiaHOBM 3a NpoLWNpeHe NOCTPOjeHba
Ha buorac. HakoH npolwmnpema, AoaaTHa oTnaaHa eHepruja Koja b ce morna cKAaauwTMTK M3HocK npeko 15.000
MWh. Tako 61 yKynHK KanauuteT 61o 25.000 MWh Koju 6u ce morao A0BOAMTM KPAaTKMM LLEBOBOZAOM Y CUCTEM
OAaJbUMHCKOT rpejakba, WTo 61 omoryhmno gase Wwupere cMcTema Aa/bUHCKOT rpejatba, HeyTpanHor npemaCo,.

Bp. 6 uHOdycmpujcka omnadHa monaoma

MpexpambeHa nHAaycTpuja y Bpbacy je nobpo passujeHa: CARNEX mecHa nHAycTpuja, NpousBoAHa jeCTMBOr Y/ba
Butan, npoussoarba xpaHe MupotnH u ¢abpuka wehepa Al bauka. buno 6u moryhe obuth 3HavajHy KOANMUNHY
oTnagHe eHepruje nu3s oBUX MHAYCTPUja WTO Tpeba AeTas/bHUje NPOLEHUTH.

002080pHOCMU
Boaeha OnwTnHa Bpbac
YuecTsyje DasbnHCKNM cuctem rpejarba JKM Cranpapg

Bpbac

Yyectsyje MHPOTHN ENEPIO
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UmnnemeHTauuja
MpepnoxkeHe mepe Time horizon | CraTtyc npojekta | Cnegehu Kopaum 3asucHoCTH / pU3num Tpowak
1. AytomaTtusaumja 1 roanHe KOHA4HO MnaHupatoe byleta n Cuctem gasbMHCKOT rpejakba 0BY aKTUBHOCT MOXKeE
noacraHmua yTBphuMBare HabaBKa onpeme U camocTanHo duHaHcnpaTm U 0b6assbaT AN BUTK Aeo
pagosa KpeauTa ca akTUBHOCTMMA 3aMeHe LeBoBoaa. Pu3mk
je Aa ce cuctem He 04prKaBa y A0BO/LHOj MepU HAKOH >00,000 EUR
nywTakba y pag, wro Tpeba gogatn yrosopy o JMM.
2. 3ameHa goTpajanux 3 roavHa KOHA4HO MnaHupate byleta n Cuctem JasbMHCKOT Fpejatba MOXKe CaMOCTasIHO A3
TONN0BOAA yTBphMBare HabaBKa onpeme U dUHaHCMpPa OBy aKTUBHOCT, a/IN Ha AYXKM BPEMEHCKMU
pafosa 3a aeo nepuos. Mehytnm, duHaHCUparbem U3 KpeanuTa
cpefcTaBa CBaKe roguMHe | 3HavajHo ce ybp3aBa 3ameHa UeBoBoza. Huje Tewko
nnn obesbehmsarbe [0Ka3aTu Aa ce OTNJiaTa KpeanuTa MoxKe JIako
AyropoYHUX 3ajMoBa OTN/IATUTU YLUTEAOM €Hepruje Ha LLeBoBOANMA U >00,000 EUR
KaKo 6u ce oBa nose3nBakbeM HOBMX Kynavua
aKTMBHOCT WITO Npe
obasuna
3. [loBe3uBame 2-4 roppHa npunpema MN3paga ctyguje Kopuwhere noTeHuujana reotepmanHmnx bywoTmHa
OeLeHTPaNn30BaHNX N3BOA/bUBOCTU. moryhe je camo nsrpagrom TonI0BoAHE Mpexe
KOTNAPHULLA Y jeaHY MPEeXyY Kojom 61 ce noBe3asin reoTepPMasiHO NOCTPOjeHe U
W 0OBOA reoTepMasHe noctojehe KOTMApHULLE OAHOCHO reHepraTopu Cryavja
eHepruje us oyboKmx TonnoTe. U ca ypauyHaBameM LieHe KOoLlTakba mperke | M3BOA/BMBOCTY
6yHapa. y LeHy d1MHanHe TONNOTHe eHepruje moxe ce gobutn | 80.000 EUR
LeHa eHepruje Koja je mara o4, OHe U3 NPUPOLHOT FeoTepmanHo
raca ys ocrtane 6eHedpuTH Kao WwTo cy gomahu nssop nocrtpojerbe u
eHepruje, ctabunHa UueHa 3a Ay*KM HU3 roAMHA U Mpexe
Kopuwhere 06HOB/BMBUX M3BOPA TOMJIOTE. 1.250.000 -

HoBsu LeBoBOA, 3a rpejatbe 610 HU ayrayak oko 3,5 Km.
MocToju HEKOZIMKO BapmjaHTU LEeBM 3a rpejarbe Koje bu ce
MOrne U3BecTu, ann kerosa BpegHocT 6u 6una nsmehy
0,85 o 1 MnnunoH espa.

3.310.000 EUR
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MNose3nBarbe 60HULE ca 1 rognHe KOHa4yHo MnaHupame byyeta n HoBu uesoBog, 3a rpejatbe 60 61 ayradvak oko 3,5 km.
6roracHMm nocTpojerem yTBphuBame HabaBKa onpeme n MocToju HEKOIMKO BapujaHTU LEBU 3a Fpejakbe Koje 400,000 EUR
MwupoTtuH EHepro pagoBa 6u1 ce morne U3BECTU, AN Hberosa BPeaHOCT 61 6una ’
nsmehy 0,85 ao 1 mmnanoH espa.
M3rpagrba cknagmwTa 3a 2-4 rognHa KOHaYyHO N3paga ctyanje OBy aKTMBHOCT MOTy CaMOCTa/IHO Aa GUHAHCUPajy U Cryamja
caKyn/batbe oTnagHe yTBphunBare N3BOA/bUBOCTM. o6aB/bajy ONLWTMHaA, ayTOHOMHe noKkpajuHe BojsoguHe, M3BOA/bMBOCTU
TONNOTE M3 NOCTPOjeHba 3a MwupoTtuH EHepro nam Hekmn ESCO. Pusumk je aa MupotumH 20.000 EUR
6uorac MupoTuH EHepro EHepro He HacTasu Aa NPOM3BOAN €NEKTPUUHY EHEeprujy ns CknaguuTerbe
BaH I'DEjHe ce3oHe. buoraca wTo Tpe6a PeWnTN YroBoOpom O Capagru. TonnoTHe
eHepruje
3.500.000 EUR
MHAyCcTpujcKa oTnagHa 1 roanHe NMHnumjanHa OpraHusyjte pasmeHy MNpe Hero wTo ce mory nNpeaBuaeT KOHKPEeTHU
TOonANoTa npoueHa nHpopmauumja ca Kopaum naaHuparba, Mopa ce yCnocTaBuTHh

MHAYyCTpUjama

KOMYHMKaLMja ca npexpambeHnm npeaysehrnma Kako
61 nx nHGopMMCanM o NoTeHUMjaNUMa ylTege
eHepruje u NPOLEHUN HUXOB UHTEpEC 3a ydyewhe.

5.000 EUR




